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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde.
Die auszugsweise Veroffentlichung des Priifberichtes und Hinweise auf Pritfungen zu Werbezwecken bedarf in jedem Einzelfalle unserer
schriftlichen Einwilligung.
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1 VORGANG

Das Polymer Institut wurde von der PSS Interservice AG, Poststrafle 1, CH-Geroldswil,
beauftragt, an dem Stoff

Faceal Hydro RF

die Leistungsmerkmale fiir eine imprignierende Hydrophobierung nach Tabelle 1 der
DIN EN 1504-2 nachzuweisen.

2 PRUFUNGSUMFANG

Fiir die Verwendung als hydrophobierende Imprégnierung sind nach Tabelle 1 der DIN
EN 1504-2 mindestens folgende Leistungsmerkmale nachzuweisen.

Tabelle 1: Priifungsumfang

Nr. der Tabelle 1 Priifverfahren Norm
19 Eindringtiefe Tabelle 3 der DIN EN 1504-2
Wasseraufnahme und
< Akl gt L eos
24 Trocknungsgeschwindigkeit DIN EN 13579

3 PROBENEINGANG

Die folgenden Proben wurden dem Polymer Institut von einem Mitarbeiter des
Auftraggebers iibergeben:

Tabelle 2: Probeneingang

Menge
Nr. Stoff Charge
= [ke]
1 Faceal Hydro RF 2360512806 6x1

4 HERSTELLUNG DER PROBEKORPER

Die Applikation des Systems erfolgte durch einen Mitarbeiter des Auftraggebers in An-
wesenheit eines Mitarbeiters des Polymer Instituts im Normalklima DIN 50014-23/50-2
und bei (23 £2)°C/ (50t 5)%r. F.
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4.1 Verwendete Betongrundkorper

Fiir die Priifungen wurden Betonwiirfel mit der Kantenlinge von 100 mm nach der Norm
fiir Referenzbeton DIN EN 1766 verwendet.

Die Bestimmung der Eindringtiefe erfolgte an einem Betontyp C(0,70) nach folgender
Zusammensetzung bzw. folgenden Eigenschaften:

Gesteinkornung;: quarzitisch
GroBtkorn: 16 mm
Wasserzementwert: 0,70
Zementgehalt: 275 kg/m?®
Zement: CEMI425R

Festigkeitsklasse: C25/30 nach 28 Tagen
Alter bei Priifung: 90 Tage

Wasseraufnahme: > 5 [M.-%], in Anlehnung an DIN EN 13057

Entsprechend Abschnitt 6 der DIN EN 13579 sowie DIN EN 13580 wurden zwei
Betonmischungen vom Typ C(0,45) mit folgender Zusammensetzung hergestellt:

Gesteinkérnung: quarzitisch; ofentrockene Rheinsande, -kies
GroBtkorn: 16 mm

Wasserzementwert: 0,45

Zementgehalt: 375 kg/m?

Zement: CEMI42,5R

FlieBmittel: Addiment FlieBmittel F

Festigkeitsklasse: C40/50 nach 28 Tagen
Alter bei Priifung: 28 Tage

4.2  Vorlagerung der Betongrundkorper

Fiir die Bestimmung der Eindringtiefe wurden drei Wiirfel vom Typ C(0,70) fiir 7 Tage
bei (23 £2)°C/ (50 5) %r. F. gelagert.

Die Betonwiirfel vom Typ C(0,45) wurden entsprechend DIN EN 1766 bis zum Alter von
28 Tagen unter Wasser bei (21 + 2) °C gelagert. AnschlieBend wurden die Wiirfel
entsprechend der jeweiligen Priifbedingungen nach DIN EN 13579 sowie DIN EN 13580
behandelt.

fz:) Polymer Institut
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4.3  Behandlung der Betongrundkdrper

Die Behandlung der Wiirfel mit dem Stoff Faceal Hydro RF durch einen Mitarbeiter des
Polymer Institutes erfolgte entsprechend der Anweisung des Auftraggebers durch
Tauchen der Wiirfel

AnschlieBend wurden die Wiirfel entsprechend der jeweiligen Priifbedingungen nach
DIN EN 13579 sowie DIN EN 13580 behandelt.

Die Wiirfel fir die Bestimmung der Eindringtiefe wurden bis zur Priifung bei
(23 £ 2) °C/(50 £ 5) % . F. gelagert.

5 PRUFUNGEN
5.1  Eindringtiefe

Die Wiirfel wurden mittels Druckpresse mittig gespalten. Die frischen Bruchfldchen
wurden in Wasser getaucht. Nach rund 5 Minuten waren die Bruchflichen soweit
abgetrocknet, dass die Eindringtiefe bestimmt werden konnte.

Dazu wurden die Bruchflichen unter Auflicht vermessen und anschlieBend fotografiert.

5.2 Trocknungspriifung

Bei dem folgenden Priifverfahren wurden die Trocknungsgeschwindigkeit von
behandelten und unbehandelten Wiirfeln einer Betonmischung mit einem
Ausgangsfeuchtegehalt von (5.0 £ 0,5) M.-% bestimmt. Die Durchfiihrung erfolgte
entsprechend dem folgenden Flussdiagramm.

Neun 100-mm-Prifwiirfel nach EN 1766
herstellen und nachbehandeln

[

Sechs Prﬂfwﬁrfe] _fl]r_? Tage im Labor Drei Prufwirfel fiir 7 Tage bei
konditionieren {105 + 5) °C im Ofen trocknen

Drei Prifwirfel rpit Impragnierung behandeln Trocknungspriifung an drei unbehandelten
und fr 48 him Abzugsschrank lagern Prufwarfeln in der Klimakammer durchfihren

|

Trocknungspriifung an drei behandelten
Prifwirfeln in der Klimakammer durchfuhren

J

sechs behfandelte und unbehandglte Prifwlrfel in getrennten |uftdichten Behaltern ber einer
Kaliumsulfatidsung lagern, falls fur die Priffungen der Wasserabsorption und des Alkaliwiderstands
erforderlich.

Bild 1: Flussdiagramm fiir die Durchfiihrung der Trocknungspriifung
Bild A.1 aus Anhang A der DIN EN 13579

@ Polymer Institut



Seite - 6 -

3.2.1

@ =
von 12 Seiten zum Priifbericht 6861-2 klwa

vom 11.10.2010 Partner for progress

Vorlagerung

Fiir die Priifung wurden je 7 Wiirfel vom Betontyp C(0,45) nach DIN EN 1766 in
2 Mischungen (Serie A und Serie B) hergestellt. Im Alter von 28 Tagen wurden die
Wiirfel mit einem saugfihigen Tuch abgetupft und anschlieBend die Masse der
wassersatten, oberflachig trockenen Wiirfel s durch wégen bestimmt.

Je Betonserie wurden vier Wiirfel bei (23 £+ 2) °C/(50 £ 5) % r. F. gelagert, wobei sie
kontinuierlich gewogen wurden (#;). Drei Wiirfel je Serie wurden bei 105°C tiber
7 Tagen in einem Ofen getrocknet, in einem Exsikkator abgekiihlt und erneut gewogen

( Woa’)°

Daraus wurde der Feuchtegehalt M, der 3 Wiirfel nach Gleichung 1 berechnet:

Mg :
Wssd .
Wod 5

W =
SSC;V °d 100 in [M.-%] Gleichung 1

od

M ssd—

Feuchtegehalt der wassersatten, oberflachig trockenen Wiirfel
Masse eines Wiirfels im wassersatten, oberflédchig trockenen Zustand
Masse eines Wiirfels nach Ofentrocknung

Diese Wiirfel wurden nicht weiter verwendet.

Damit die weiteren 6 Wiirfel bei dem angestrebten Feuchtegehalt von (5,0 £+ 0,5) M.-%
behandelt werden konnten, wurde deren Feuchtegehalt unter Beriicksichtigung der
Ergebnisse der Ofentrocknung abgeschitzt.

Die abgeschitzte Masse der Wiirfel nach Ofentrocknung W', wurde entsprechend

Gleichung 2 berechnet.
1 H/ssa’ . _
W',y=——— in[g] Gleichung 2
M,
1+—=
( 100 J
W’oq ¢ abgeschitzte Masse eines Wiirfels nach Ofentrocknung
Wsq @ Masse eines Wiirfels im wassersatten, oberflachig trockenen Zustand
Mp :  mittlerer Feuchtegehalt im wassersatten, oberflachig trockenen Zustand

vor Ofentrocknung
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Der abgeschitzte Feuchtegehalt der Wiirfel wurde wihrend der Lagerung mit der
kontinuierlich bestimmten Masse W, mit dem Ziel berechnet, die Wiirfel bei einem
Feuchtegehalt von (5,0 £ 0,5) M.-% zu behandeln.

W, -W

M' = od .100 in [M.-%] Gleichung 3

t
od

M’;: abgeschitzter Feuchtegehalt eines Wiirfels wihrend der Lagerung
W;: tatsdchliche Masse eines Wiirfels wihrend der Lagerung
W’ : abgeschitzte Masse eines Wiirfels nach Ofentrocknung

Behandlung der Wiirfel

Entsprechend den Herstellerangaben wurden die Wiirfel mit dem Stoff Faceal Hydro RF
behandelt.

Die Materialaufnahme wurde abweichend von DIN EN 13579 fiir alle Wiirfelseiten
gleichzeitig bestimmt.

Danach lagerten die behandelten Wiirfel bei (23 £ 2) °C/(50 £ 5) % r. F. fiir 48 Stunden.

Durchfiihrung

Die Priifungen erfolgten bei (30 + 2) °C/(40 + 5) % r. F. in einer Klimakammer. Die
unbehandelten Wiirfel wurden unmittelbar nach der Konditionierung gepriift. Die
behandelten Wiirfel wurden entsprechend Abschnitt 5.2.2 gelagert, so dass eine
Verunreinigung der unbehandelten Wiirfel ausgeschlossen ist.

Unbehandelte Wiirfel

Nach der Bestimmung des Ausgangsgewichtes dy (entspricht W; nach der
Konditionierung) wurden die Wiirfel in die Klimakammer gestellt. Nach 6 Stunden (d;)
und 24 Stunden (d;) wurden die Wiirfel erneut gewogen. Die Trocknungsgeschwindigkeit
D, eines Wiirfels wurde berechnet:

d —d
D,=——2= in 5 Gleichung 4
18-0.06 m?-h
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Behandelte Wiirfel

Nach 48 Stunden bei (23 + 2) °C/(50 £ 5) % r. F. wurde das Ausgangsgewicht dgy
bestimmt. Nach 24 Stunden (d;) und nach 48 Stunden (d;) wurden die Wiirfel erneut
gewogen. Die Trocknungsgeschwindigkeit Dy eines Wiirfels wurde berechnet:

_d-d,
" 24.0,06

n[ g } Gleichung 5

m?-h

Der Koeffizient der Trocknungsgeschwindigkeit (DRC) wurde wie folgt berechnet:

D, ;
DRC =—"-100 in [%] Gleichung 6

um

D :  Mittlere Trocknungsgeschwindigkeit der drei behandelten Wiirfel
Dum: Mittlere Trocknungsgeschwindigkeit der drei unbehandelten Wiirfel

Nach Abschluss der Priifung wurden die unbehandelten und die behandelten Wiirfel in
getrennten Behéltern liber einer gesattigten Kaliumsulfatlgsung eingelagert.

Wasseraufnahme und Alkalibestindigkeit

Die Priifungen erfolgten an den Wiirfeln aus der Trocknungspriifung, die zum Zeitpunkt
der Priifung mindestens 14 Tage alt waren.

Die Wiirfel wurden gewogen (i;) und anschlielend in Behilter mit entmineralisiertem
Wasser (Leitfihigkeit < 50 uS) gestellt, wobei der Uberstand mindestens 25 mm betrug.
Die unbehandelten Proben wurden nach 1 Stunde, die behandelten nach 24 Stunden aus
den Behiltern entnommen. Die Wiirfel wurden mit einem saugfihigen Tuch oberflidchig
getrocknet und anschliefBend gewogen (i>).

Die Wasseraufnahme der unbehandelten Wiirfel wurde wie folgt berechnet:

L= jf 2)3(1)6 in [%hos] Gleichung 7
. A m 0] ¥

und fiir die behandelten Wiirfel nach folgender Gleichung:

i, —i ; g o
J=—21 in [ } Gleichung 8
" 240,06 m? -h"
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Daraus resultiert der Absorptionskoeffizient (AR) zu:

1 .
AR =—""-100 in [%] Gleichung 9

um

lim :  Mittlere Trocknungsgeschwindigkeit der drei behandelten Wiirfel
Ium ¢ Mittlere Trocknungsgeschwindigkeit der drei unbehandelten Wiirfel

Anschliefend wurden die behandelten Wiirfel iiber 21 Tage in einer definierten
Kaliumhydroxidlésung (5,6g KOH/Liter) gelagert. Danach wurden die Wiirfel bei
(23 £ 2) °C/(50 = 5) % r. F. auf das Ausgangsgewicht (i;) mit einer Toleranz von + 2 g
zurtickgetrocknet. AnschlieBend wurde die Wasseraufnahme der Wiirfel nach
Alkalilagerung bestimmt.

Daraus resultiert der Absorptionskoeffizient (AR yx) zu:

I
AR, = ‘}L"”"-loo in [%] Gleichung 10

um

ERGEBNISSE
Eindringtiefe
Die Ergebnisse fiir Faceal Hydro RF sind in der Tabelle 3 aufgefiihrt.

Tabelle 3: FEindringtiefe und Verbrauchsmengen mit Betontyp C(0,70)

- Aufnahme Eindringtiefe in [mm]
Wieldl Imprignierung Seite
Nr. C [g/m’] 1 ’ 3 4 Mittelwert
1 410 12 15 18 11
2 360 12 15 10 12
3 348 12 12 12 i 13
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Die Ergebnisse fiir Faceal Hydro RF sind in den Tabelle 4 bis 7 aufgefiihrt.

Tabelle 4: Feuchtegehalt der Priifwiirfel vom Betontyp C(0,45) - Serie A
Wiirfel Feuchtegehalt Feuchtegehalt Aufnahme
Nr. nach 7d bei 105 °C | vor Impriignierung | Impriignierung
Msq [M.-%] M, [M.-%] C [g/m?]
1 5,3 5 _
2 7 = ;
3 5.5 - -
4 - 4,7 -
5 - 4.5 -
6 - 4,5 77
7 - 4.4 70
MW 5,4 4,5 74
Tabelle 5: Feuchtegehalt der Priifwiirfel vom Betontyp C(0,45) - Serie B
i Feuchtegehalt Feuchtegehalt Aufnahme
Wiirfel . a . B
Nr. nach 7d bei 105 °C | vor Impriignierung | Imprignierung
Mgsa [M.-%] M/ [M.-%] C [g/m’]
1 5.3 - -
2 55 - -
3 3.5 - -
4 - 4,5 -
5 - 4.4 -
6 - 4.5 72
7 - 4.4 63
MW 5,4 4,5 68
Tabelle 6: Trocknungspriifung und Wasseraufnahme mit Betontyp C(0,45)
- Serie A
Trocknungs-
Wiirfel Absorptionskoeffizient AR [%] koeffizient
Nr. |vor KOH-Lagerung| nach KOH-Lagerung DRC [%]
6 1.5 7,0 24.5
7 3.4 5,6 24.5
MW 3.5 6,3 24,5
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Tabelle 7: Trocknungspriifung und Wasseraufnahme mit Betontyp C(0,45) - Serie B

Wiirfel Absorptionskoeffizient AR [%] Trocknungskoeffizient
Nr. |vor KOH-Lagerung| nach KOH-Lagerung DRC [%]
6 2.1 7.1 16,8
7 2.8 5.6 20.3
MW 3,0 6,4 18,5

T ZUSAMMENFASSUNG

Das Polymer Institut fiihrte im Auftrag der PSS Interservice AG, Poststrale 1,
CH-Geroldswil, Priifungen an dem Stoff

Faceal Hydro RF

zum Nachweis der Leistungsmerkmale fiir eine imprignierende Hydrophobierung nach
Tabelle 1 der DIN EN 1504-2 durch.

Die Ergebnisse sind im Anhang den Anforderungen der DIN 1504 - 2 gegeniibergestellt.

In der Anlage sind die Bilder der gebrochenen Wiirfel vom Typ C(0,70) nach der
Bestimmung der Eindringtiefe zusammengestellt.

Florsheim-Wicker, 11.10.2010

Der Institutsleiter Der Sachbearbeiter

J. Schllth

J. Magner
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Anhang
Zusammenfassung der Ergebnisse nach Tabelle 3 der DIN EN 1504-2
Faceal Hydro RF
B Qer Leistungsmerkmal Ergebnis Anforderun
Tabelle 1 B = :
Priifung auf Betontyp C (0,70)
19 Bindrinotief MW 13 Klasse I <10 mm
HEHREHEE mm Klasse I =10 mm
Priifung auf Betontyp C (0,45) - Serie A
73 Wasseraufhahme und AR =35 AR < 7.5%
Alkalibestandigkeit AR k= 6.3 AR <10,0 %

KlasseI >30%

24 Trocknungsgeschwindigkeit | DRC = 24,5 Rilassell =10%

Priifung auf Betontyp C (0,45) - Serie B

Wasserauthahme und AR =30 AR = 7:5%
Alkalibestiandigkeit ARy = 6,4 ARk < 10,0 %

KlasseI >30%
Klasse I >10%

23

24 Trocknungsgeschwindigkeit | DRC = 18,5

MW: Mittelwert
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