DYWIDAG-SYSTEMS INTERNATIONAL I DS |

recostal®-Keyboard
Fugenprofile fur Industriebdden
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Einleitung

Der Geschéftsbereich contec® bzw. recostal® der DYWIDAG-Systems International GmbH (DSI) hat sich seit den 80er Jahren
bis heute zu einem fiihrenden Hersteller von Schalungs- und Abdichtungssystemen entwickelt.

Systeme mit den Marken recostal® flur verlorene
Schalungssysteme und contec® flir den Bereich aktiver
Abdichtungssysteme sind in Deutschland und in den wichtigsten
Exportmérkten bestens eingefiihrt.

Das recostal®-Keyboard Profil wird bei der Herstellung
von Hallenbéden zur Abschalung von Schwindfeldern
eingesetzt. Anstelle eines nachtraglichen Fugenschnittes
erfolgt die Rissbildung planméBig entlang des Profils.
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Durch die Trapezprofilierung entsteht eine Verzahnung der
Platte untereinander. Schadliche Hohenverséatze zwischen den
einzelnen Plattenfelder werden somit vermieden.

Zur Aufnahme hoherer Querkrafte kann das Keyboard-
Profil zusatzlich mit einer Verdollung ausgestattet werden.
Die exakte Hohenjustierung erfolgt Uber die Stellschraube
des Standschuhs. Fir den oberen Abschluss des
recostal®-Keyboard Profils ist eine Vielzahl von Systemen
vorhanden, die einen groBen Einsatzbereich ermdglichen.
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Fugenausbildungen von Industriebéden

Die bei der Herstellung von Industrie-
bdden auftretenden ungleichen Schwind-
prozesse fuhren zu Rissbildung,
welche planmé&Big vorzusehen sind.
Eine dabei verbreitete Methode ist der
Fugenschnitt. Durch den 5 - 7 cm tiefen

Risiken des Fugenschnittes

Einschnitt wird der Querschnitt im oberen
Bereich geschwacht. Der Riss entsteht
als Sollriss gezielt an dieser Stelle. Im
Normalfall sollte der Beton infolge des
weiteren Schwindens an dieser Stelle
reien.

Ein nachtréglicher Fugenschnitt fuhrt zu
einer unkontrollierten Rissform, wodurch
eine planméBige Querkraftiibertragung
nicht mehr gegeben ist. Die rechnerisch
nicht definierte Querkraft wiederum
provoziert unter Belastung durch
Plattenabsenkungen und rollenden
Verkehr Kantenausbriiche.

Fugenschnitt mit Rissbildung im
jungen Zustand.

Besonders bei Industriebdden, welche
i.d.R. mit Hubwagen und Gabelstaplern
befahren werden, kann es dadurch
schnell zu erheblichen Schaden kommen.
Eine spétere Sanierung ist technisch
aufwendig und kostenintensiv.

I

Beginnender Kantenausbruch und
entstehende Rissbildung.

Keyboard-Fugenprofile bieten die sichere Loésung

Sanierung eines Fugenschnittes
durch nachtragliche Verdollung.

Aussage gemaB
DBV- Merkblatt , Industrieb6den*

Anstelle von Fugenschnitten werden
Keyboard-Fugenprofile  angeordnet,
die Rissbildungen gezielt entstehen
lassen. Durch die Trapezverzahnung
des Fugenprofils werden die Querkréafte
aus Staplerverkehr auch bei einer
Fugenaufweitung sicher Ubertragen.
Die Belastbarkeit der Profile wurde

durch Versuche an der MFPA-Leipzig
nachgewiesen. In Abhangigkeit zur GroBe
der Fugenabstdnde und Fugendffnung
werden Kantenausbriiche durch ab-
geschragte Kunststoffprofilkappen oder
Kantenschutzprofile aus scharfkantigem
Flachstahl verhindert.

Bei Konstruktionen mit Scheinfugen
ist der Bauherr vom Planer darauf
hinzuweisen, dass die Fuge bei
dynamischer Belastung reparaturanfallig
ist und Risse auBerhalb von Scheinfugen
nicht ausgeschlossen werden kénnen.




Fugenprofile fiir Industriebéden

recostal®-Keyboard XL
fur kleine Fugenaufweitungen

recostal®-Keyboard XLV/XLW
fur gréBere Fugenaufweitungen

recostal®-Keyboard XLS
zur Vibrationsminderung

Kantenbrechung durch
Kunststoffprofilkappe

Kantenschutzprofil
aus scharfkantigem
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Querkraftlbertragung
durch Trapezverzahnung

Zusétzliche Dollen bei
schwerer Belastung
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Fugenaufweitung < 3 mm

Flachstahl
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Ruckverankerung
mit Kopfbolzen
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Fugenaufweitung bis 12 mm

Sinusférmiges
Kantenschutzprofil
aus Flachstahl

Rlckverankerung
mit Kopfbolzen
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Fugenaufweitung bis 12 mm




recostal®-Keyboard XL

PVC-Profilkappe in drei
verschiedenen Varianten

Fugenprofil mit Trapezprofil

Standfester Standschuh

Artikelliste recostal®-Keyboard XL

Typ

A _ ATyl
Profil-Typ Standschuh Profilh6he Bauteilh6he
XL 150 KBS 150 120 150
brofil XL 180 KBS 180 145 180
i XL 200 KBS 200 165 200
’ | I D XL 250 KBS 250 215 250
XL 300 KBS 300 265 300
1) Weitere Hohen auf Anfrage lieferbar
Zubehor Keyboard XL
Artikel

PVC-Profilkappe Typ 75E, entfernbar,
Profilbreite 7,5 mm, Farbe grau, 24 m/Rolle

PVC-Profilkappe Typ 120E, entfernbar,

Profilbreite 12 mm, Farbe grau, 6 m/Rolle

PVC-Profilkappe Typ 95P, nicht entfernbar,
Profilbreite 9,5 mm, Farbe grau, 24 m/Rolle, UV-stabilisiert

Contaseal-Fugenversiegelung CH 100
mit hoher Elastizitat und Flankenhaftung, 600 ml Schlauch

Contaseal-Fugenversiegelung CV 100
mit hoher Elastizitat und Flankenhaftung, 4 kg Eimer

Dollen fiir Keyboard XL und XLV

Dollenflihrungsrohr, PVC, fiir Dollen @ 16 mm, L = 300 mm flr
Dollen bis L = 600 mm, die Rohrlénge ist beliebig kirzbar

Dollenflihrungsrohr, PVC, fiir Dollen @ 20 mm, L = 300 mm flr
Dollen bis L = 600 mm, die Rohrléange ist beliebig kirzbar

Dollen @ 16, L = 300/400/500/600 mm, verzinkt
Dollen @ 20, L = 300/400/500/600 mm, verzinkt

Standsicher durch Standschuh

VerbindungsstoB

Hoéhenjustierung

mit Stellschraube Erdanker

Beim Einsatz des recostal®-Keyboard XL
entsteht eine planméBige Rissbildung
in der Fugenlinie. Den oberen Fugen-
abschluss bildet ein Kunststoffprofil,
das wahlweise als permanentes oder
entfernbares Profil eingebaut werden
kann. Nach Entfernen des Profils kann
die Fuge mit einer elastischen Fugen-
masse versiegelt werden.

= Empfehlung:
= Fugenmasse Contaseal
CV 100 oder CH 100

!

Profilkappe

Hohenjustierung durch Stellschraube

—



recostal®-Keyboard XLV/XLW

Hohenjustierung

mit Stellschraube Erdanker

——{)

recostal®-

Beim Einsatz des
Keyboard XLV/XLW entsteht eine
planmaBige Rissbildung in der Fugenlinie.
Den oberen Fugenabschluss bilden
Kantenschutzprofile, die das Ausbrechen
der gefdhrdeten Betonkanten verhindern.
Je nach Kantenschutzanforderungen ist
zwischen XLV und XLW zu wéhlen.

Kantenschutzprofile werden standard-
méaBig in schwarzer Ausflihrung geliefert.
Auf Wunsch sind die Kantenschutzprofile
auch in verzinktem oder nichtrostendem
Stahl lieferbar.

ZwischengroéBen und Fixlangen sind auf
Anfrage lieferbar.

VerbindungsstoB

—

Ruckverankerung der Kantenschutzprofile durch Kopfbolzen

Zusétzliche Kopfbolzen
im StoBbereich

Hohenjustierung durch Stellschraube

pr
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StoBverbindung durch
o Kunststoffschraube

Standfester Standschuh

Artikelliste Keyboard XLV

Profil-Typ Stanz‘;'zhuh Profilhéhe Bauteilhdhe
XLV 150 KBS 150 120 150
A N XLV 180 KBS 180 145 180
Profillange sll XLV 200 KBS 200 165 200
L=30m | D XLV 250 KBS 250 215 250
XLV 300 KBS 300 265 300

1) Weitere Hohen auf Anfrage lieferbar

Artikelliste Keyboard XLW

Typ
ndschuh

KBS 150
KBS 180

Profil-Typ Sta Profilhohe Bauteilh6he"

XLW 150

XLW 180 180

profiange N XLW 200 KBS 200 200
o I“ _ XLW 250 KBS 250 250
XLW 300 KBS 300 300

1) Weitere Hohen auf Anfrage lieferbar

recostal®-Keyboard Formteile

Kreuzung XLV Kreuzung XLW

StoBverbindung durch Kunststoffschraube Hoéhenjustierung durch Stellschraube



recostal®-Keyboard XLS

Riickverankerung der Kantenschutzprofile durch Kopfbolzen

Zuséatzliche Kopfbolzen
im StoBbereich

Hoéhenjustierung durch Stellschraube

StoBverbindung durch

Standfester Standschuh Kunststoffschraube

Erdanker
Artikelliste Keyboard XLS
—
Profil-Typ Tvp Profilhéhe Bauteilhdhe”
Standschuh ]

XLS 150 KBS 150 120 150
Profillinge XLS 180 KBS 180 145 180 I
L=30m XLS 200 KBS 200 165 200

XLS 250 KBS 250 215 250

XLS 300 KBS 300 265 300

1) Weitere Hohen sind auf Anfrage lieferbar

Hohenjustierung
mit Stellschraube

Beim Einsatz des recostal®-Keyboard XLS entsteht eine planméBige Rissbildung in
der Fugenlinie. Zusétzlich zum Kantenschutz wird ein vibrations- und stoBfreies Uber-
fahren der Fuge gewabhrleistet. Der sinusférmige Kantenschutz greift so weit ineinander
Uber, dass ein ununterbrochener Kontakt zwischen Laufrad und Fahrbahn erzielt wird.
Dadurch werden Schallemissionen, Ganzkdrperschwingungen und Reifenverschlei3
reduziert.

Fugenaufweitungen bis 12mm sind ohne weitere MaBnahmen moglich. Bei
hohen Querkraftbelastungen kann das recostal®-Keyboard XLS mit zusétzlichen
Querkraftdollen ausgestattet werden. Die Traglasten wurden durch die MFPA Leipzig
gepruft.

Die Kantenschutzprofile werden standardmaBig in schwarzer Ausfihrung geliefert.
Auf Wunsch sind die Kantenschutzprofile auch in verzinkter Ausfiihrung oder aus
nichtrostendem Stahl lieferbar. Die Anbindung an Formteile, wie Abzweigungen und
Kreuzungen, erfolgt passgenau. Optional auch mit Positionierung fir das gesamte
Bauprojekt erhaltlich. ZwischengréBen und Fixlangen sind auf Anfrage lieferbar.

Offnung fiir Dollengleithiilse

Fuge nach dem Betonieren Fugenaufweitung nach dem Schwinden Fixierung der Dollengleithiilse

—



Tragverhalten
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elastische Lagerung starre Lagerung

Unterschiede des Tragverhaltens

Tragverhalten einer
geoffneten Fuge
ohne Verzahnung

—=

groBe Verformung, hohe Beanspruchung

Tragverhalten einer
geodffneten Fuge
mit Verzahnung

geringe Verformung, geringe Beanspruchung

Belastungspriifungen an der MFPA-Leipzig

Industriebodenplatten sind im
Standardanwendungsfall keine Bauteile
im Sinne der DIN EN 1992-1-1 und
der DIN 1055-100. Es existieren ebenso
keine gesonderten Normen flr den
speziellen Bereich des Bauens von
Betonbodenplatten fir Produktions- und
Lagerhallen. Die Anwendung der DIN EN
1992-1-1 und der DIN 1055-100 ist jedoch
fur die Bemessung dieser Bodenplatten
sehr empfehlenswert. Als zusétzliche
Hilfestellung flr die Bemessung der
Fugen wurde die Belastbarkeit von

KeyboardFugenprofilen an der MFPA-
Leipzig in verschiedenen Versuchsreihen
getestet. Die Prifungen erfolgten
an Plattenstarken von 15 - 25 cm mit
unterschiedlichen Fugenaufweitungen
von bis zu 12 mm. Dabei wurde auch
der Belastungsanteil bei Anordnung
zusétzlicher Dollen untersucht. Die
Festlegungen der TragféhigkeitstTabelle
1 resultieren aus den Ergebnissen der
Belastungsprifungen unter Ansatz

zusétzlicher Sicherheitsaufschlage.

Tragverhalten der Keyboard-Fugenprofile

Die spezielle Trapezprofilierung der
Keyboard-Fugenprofile mit optional
zusatzlicher Verdollung sichert die
Querkraftibertragung Uber die Fuge
auf die Nachbarplatte. Sie bewirkt
eine Verringerung der Verformung
bzw. Einsenkung der Bodenplatte
und somit auch eine Reduzierung der
Biegebeanspruchung der Betonplatte.
Dadurch wird eine wirtschaftlichere
Bemessung bzw. Ausfihrung der
Bodenplatte im besonders kritischen
Plattenrandbereich gewéhrleistet. Die

Tragfahigkeit der Keyboard-Fugenprofile

Uber die Fuge zu Ubertragende Querkraft
darf nach Lohmeyer/Ebeling*) aufgrund
der Trapezprofilierung bzw. Verdollung
durch Multiplikation mit dem Lastfaktor
= 0,60 (0,55) reduziert werden. Dies wird
durch exemplarisch durchgefihrte FEM-
Berechnungen bestéatigt.

*) Lohmeyer/Ebeling, Betonbdden fur
Produktions- und Lagerhallen, Ausgabe
2008.

Nenntragfahigkeit 15 kN 25 kN 40 kN 60 kN
Radlast Q, =20 kN Q, =32 kN Q =45 kN Q, =70 kN

Patensahe am | S| | e[St

atersane 25em | JTEL | S | oo | omnen |62 ot ioen

Patersaio 0om | SRS | b | ovetam |5l i

Grundlagen: Gabelstaplerlasten nach DIN 1055-3, Beton C25/30 (konstruktiv bewehrt), Material y = 1.5, Belastung y,= 1.6
Fugenaufweitung v =12 mm (bei geringeren Fugenaufweitungen sind ggf. héhere Beanspruchungen méglich).
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Montage

Profilhalterung Lochung fur

Fixierstange

//>

Lochung fur
Nagelung
Justierschraube

Schnelle Montage mit dem Keyboard-Standschuh

Die Montage mit dem Keyboard-Standschuh bietet besondere Vorteile.

= Breite Standflache
= Beim Einsetzen der Fugenprofile ist der breite Standschuh aufgrund der hohen
Kippsicherheit sehr montagefreundlich.

= Hohe Standsicherheit gegen Betondruck
= Die Dimensionierung der Standschuhe ist so ausgelegt, dass nur eine
Lagesicherung gegen seitliches Verschieben sichergestellt werden muss.
Die Standschuhe sind im Abstand von ca. 1,0 m anzuordnen.

= Einfache und genaue Hdhenjustierung
= Die Héhenjustierung erfolgt millimetergenau Uber eine Stellschraube M12.

Montagehinweis

Breite \
Standflache

Keyboard-Montageablauf

= Keyboard-Standschuh im Abstand von ca. 1,0 m in der Fugenlinie aufstellen.
Achtung: Aufkleber mit vorgegebener Richtung beachten.

= Keyboard-Fugenprofile in den Standschuh einsetzen und den ProfilstoB mit der vor-
handenen Kunststoffschraube verbinden.

= Profilverlauf in Richtung und Gradlinigkeit exakt ausrichten.

= Keyboard-Standschuh gegen seitliches Verschieben durch Erdanker oder bei
vorhandener Sauberkeitsschicht durch AnschieBen sichern.

= Exakte Hohenjustierung der Fugenprofile durch Justierschraube.

Was tun bei Kantenausbriichen

Bei standiger Beanspruchung durch
Hubwagen- und Gabelstaplerverkehr
sind die Kanten von Fugenschnitten
stark  gefahrdet. Es entstehen

geschlossen und stabilisiert werden.
HYPOFLEX XF ist ein flexibilisierter,
zweikomponentiger Epoxidharz-
Feinmortel, der sich fir die Sanierung g s s s s s

Kantenausbriiche, die sich Uber die Zeit
standig vergroBern. Nach Abklingen des
Schwindprozesses ist eine Sanierung
der Fugen erforderlich. Zur Verhinderung
eines weiter fortschreitenden Schadens
missen die betroffenen Fugenbereiche
mit einem Epoxidharz dauerhaft

der schadhaften Fugen bewé&hrt hat.
Zur Sicherstellung der Flankenhaftung
werden die Fugenflachen mit dem Primer
HYPOFLEX P vor dem Einbringen des
Epoxidharz-Mértel grundiert.

!

Kantenausbruch nach dem Offnen der Fuge

durch Hubwagenverkehr.

HYPOFLEX XF

HYPOFLEX P

flexibilisierter, zweilkomponentiger
Epoxidharz-Feinmoértel

Primer zur Grundierung der
Fugenflanlken

A+B Komponente

A+B Komponente

10,00 kg

1,44 kg




Ausschreibungstexte

Trennfugenprofil mit Trapezverzahnung zur Ausbildung von planméaBigen Sollrissfugen
in Industriebdden einschlieBlich einem (nicht) entfernbaren PVC-Abschlussprofil und Standschuhen mit Héhenjustierung liefern und nach den
Einbaurichtlinien des Herstellers fachgerecht einbauen.

Betonplatte: = e cm

Profilkappe:  Typ 75E O Typ 120E O Typ 95P Q4

Hersteller: DYWIDAG-Systems International GmbH

Fabrikat: recostal-Keyboard XL mit Standschuh KBS

Menge/Einheit ............... m Einheitspreis ............... €/m Gesamtpreis ............... €

Trennfugenprofil mit Trapezverzahnung und Flachstahlkantenschutz 60 x 5 mm (schwarz") zur Ausbildung

von planmaBigen Sollrissfugen in Industriebéden

einschlieBlich Kopfbolzenriickverankerung und Standschuhen mit Hohenjustierung liefern und nach den Einbaurichtlinien des Herstellers
fachgerecht einbauen.

Betonplatte: = e cm

Hersteller: DYWIDAG-Systems International GmbH

Fabrikat: recostal-Keyboard XLV mit Standschuh KBS

Menge/Einheit ............... m Einheitspreis ............... €/m Gesamtpreis ............... €

1) Alternativ kann die Ausschreibung auch in verzinktem oder in nicht rostendem Stahl erfolgen.

Trennfugenprofil mit Trapezverzahnung und Winkelstahlkantenschutz 30 x 60 x 5 mm (schwarz") zur Ausbildung

von planmaBigen Sollrissfugen in Industrieb6den

einschlieBlich Kopfbolzenriickverankerung und Standschuhen mit Hohenjustierung liefern und nach den Einbaurichtlinien des Herstellers fach-
gerecht einbauen.

Betonplatte: d=............ cm

Hersteller: DYWIDAG-Systems International GmbH

Fabrikat: recostal-Keyboard XLW mit Standschuh KBS

Menge/Einheit ............... m Einheitspreis ............... €/m Gesamtpreis ............... €

1) Alternativ kann die Ausschreibung auch in verzinktem oder in nicht rostendem Stahl erfolgen.

Trennfugenprofil mit Trapezverzahnung und sinusférmigen Kantenschutz (schwarz") zur Ausbildung

von vibrations- und stoBfreie liberfahrbaren, planméaBigen Sollrissfugen in Industriebdden

einschlieBlich Kopfbolzenriickverankerung und Standschuhen mit Héhenjustierung liefern und nach den Einbaurichtlinien des Herstellers fach-
gerecht einbauen.

Betonplatte: R cm

Hersteller: DYWIDAG-Systems International GmbH

Fabrikat: recostal-Keyboard XLS mit Standschuh KBS

Menge/Einheit ............... m Einheitspreis ............... €/m Gesamtpreis ............... €

1) Alternativ kann die Ausschreibung auch in verzinktem oder in nicht rostendem Stahl erfolgen.







DYWIDAG-Systems International GmbH
Geschéftsbereich

contec® Abdichtungssysteme

recostal® Schalungssysteme
Produktion und Verwaltung

SulidstraBe 3

D-32457 Porta Westfalica

Telefon +49 5731 7678-0

Telefax +49 5731 7678-76

E-Mail contec@dywidag-systems.com
Internet www.contec-bau.de

DYWIDAG-Systems International GmbH
Produktion

Pfriemsdorfer Weg 11

D-06366 Kothen

Telefon +49 3496 2112-05

Telefax +49 3496 2115-20

E-Mail contec@dywidag-systems.com
Internet www.contec-bau.de

Hinweis:

Diese Broschire dient lediglich der grundlegenden
Information Uber unsere Produkte. Enthaltene
technische Daten und Informationen haben aus-
driicklich unverbindlichen Charakter und werden
vorbehaltlich etwaiger Anderungen angegeben.
Fir Schaden im Zusammenhang mit der Nutzung
der hier enthaltenen technischen Angaben und
Informationen sowie auch aufgrund eines unsach-
gemaBen Gebrauchs unserer Produkte Uber-
nehmen wir keine Haftung. Fiir weitergehende
Informationen zu bestimmten Produkten bitten
wir Sie, mit uns direkten Kontakt aufzunehmen.

www.contec-bau.de

170105



