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HINWEISE / GELTUNGSBEREICH

Rohrleitungssysteme

Die nachfolgenden Informationen gelten flir Planung, Lagerung, vorgesehen, die zum sicheren Transport von Schmutz-, Misch- und
Transport, Einbau und Verwendung von REHAU Kanalrohrsystemen aus ~ Regenwasser bestimmt sind und in der Regel als Freispiegelleitungen
weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) und Polypropylen (PP). (drucklos) betrieben werden.

Diese Kanalrohrsysteme sind fiir erdverlegte Abwasserkandle und Die Verarbeitung und Verlegung von Rohren und Rohrleitungsteilen
-leitungen in der Grundstlicksentwésserung und im Kanalbau darf nur von geschultem Fachpersonal durchgeftihrt werden.
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Abkiirzungen, Einheiten und Umrechnungen
Abkiirzungen

A Querschnittfldche mm%m? v Mittlere FlieBgeschwindigkeit m/s
B Grabenbreite auf Rohrscheitelhdhe m Vr Mittlere FlieBgeschwindigkeit bei Teilfiillung m/s
DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. v, FlieBgeschwindigkeit bei voller Fiillung m/s
DN Nennweite mm
DN/OD  Nom. Durchmesser, auBen kalibriert mm Griechische Buchstaben Einheit
DN/ID  Nom. Durchmesser, innen kalibriert mm a Langenanderungskoeffizient mm/m K
DWA  Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, B Boschungswinkel °

Abwasser und Abfall e.V. Vr Widerstandsbeiwert -
Dp, Verdichtungsgrad nach Proctor % AL L&ngenanderung mm
d Mittlerer Rohrdurchmesser d, - en mm AT Temperatur-Differenz °C; K
d, Nomineller AuBendurchmesser mm € Dehnung (Ldngenanderung pro Langeneinheit) -
d; Rohrinnendurchmesser mm 0 Spannung N/mm?
= Verformungsmodul des Bodens N/mm? ® Innerer Reibungswinkel des gewachsenen Bodens °
EN Europdische Norm 1) Abflussbeiwert -
ENV Européische Vornorm
EPDM  Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk

(weiches Dichtungsmaterial)
€, Nominelle Wanddicke mm Einheiten
f Durchbiegung mm Druckeinheiten-Umrechnung
g Eigengewicht N/mm?
g Erdbeschleunigung 9,81 m/s” Pa N/mm? bar m Wassersaule WS kN/m?
Hw Hohe des Grundwasserspiegels m [N'm?3  [MPa]
hy Teilftillungshohe mm; m 1Pa = 1 10°® 10°% 10% 0,001
ISO International Organization for Standardization 1N/mm?= 108 1 10 100 1000
Is Sohlengefélle %, %o 1bar = 10° 0,1 1 10 100
le Energieliniengefalle %o 1mWS = 10000 0,01 0,1 1 10
K Warmegrad Kelvin K 1kN/m? = 1000 0,001 0,01 0,1 1
K Faktor der Betonkonsistenz
KGUS  Ubergangsstiick von KG auf STZ aus PP und PVC-U
kN Kilonewton kN
Ks Hydlrauli.scher Widerstandsbeiwert m'"%/s Umrechnungen
Kb Rauigkeitswert mm ..
MFR  Schmelzindex (Melt Flow Rate) 910" Flachen und Spannungen
NBR g?triI—Butadien-Kautschuk, 0l-, fett- u. benzinbest, N/mm? Nem?  kN/mm? kN/em? KN/m2 NMNem® MN/m?

ichtungsmat. g - .
. . INmm? = 1 10? 10 10 10° 10 1

NW Nennweite als kennzeichnendes Merkmal mm 5 5 5 2 = 5

zueinander passender Rohrteile 1 Nfem 2: 103 1 : 10 102 105 101 103
0D AuBen kalibrierte Rohre V= 107 10° 1 10 100 10 10
PEHD  Polyethylen hoher Dichte Tkern™ = 10 107100 1 100 100 10,
PEX Vernetztes Polyethylen 1K/ 2: 10;1 10;3 10 10; 1 . 10 10;1
PP Polypropylen 1MN/em®= 10 10 10 10 10 1 10
PP-QD  Polypropylen, versetzt mit Silikat (@) in Pulverform (D) 1MV/m® = 1 102 10® 10t 10°  10%

2 3 -2 4 3

prEN Provisorische europdische Norm 1kp/ mmz = 10 ; 10 10 . 1 ; 102 10 . 10 .
PVC Polyvinylchlorid 1 kp/cm2 = 10’2 104 10’1 10° 105 10’2 10’2
PVC-U  Polyvinylchlorid ohne Weichmacher 1 Mp/crr; = 102 10 10-5 103 10 10-6 102
D Auflast KN/m? 1Mp/m* = 10 1 10 10 10 10 10
Q Abfluss m¥/s; I/s
Qrax Zulassige Abflussbelastung m®/s
Q; Abfluss bei Teilfiillung m%/s
Q Abfluss bei voller Flillung m*/s
q Auflast als Flachenlast kN/m?
S Serie (Rohreinteilung)
SDR Standard Dimension Ratio, Verhaltnis von

AuBendurchmesser zu Wanddicke

SN stiffness nominal, Rohrsteifigkeit

STZ Steinzeugrohr
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UMHULLUNGSMATERIALIEN
fur AWADUKT HPP SN16

Zugelassene Umhiillungsmaterialien fiir AWADUKT HPP SN16
Belastung bis SLW 60 (falls nicht anders angegeben), statische Berechnung wird empfohlen

Umhiillungsmaterial* tatsdchliche KorngroBe [mm] AWADUKT HPP SN16
(gleichméBige Verteilung) DN 110 - DN 200 DN 250 - DN 630

Rohrumhiillungssand -4

Rundsand

Splitt (gebrochenes Material)

[ B I '
[ocRE- NS Hoo RN N

—y
—_

—_ |

Rundkies/Rundkiesgemisch

—

Kiesgemisch (gebrochenes Material)

—

Planiekies (gebrochenes Material)

Recyclingkies (gebrochenes Material), z. B. Beton- und Ziegelrecycling

Glassand, Glassandsplitt und Glassplitt aus Recycling-Glas

ololoololojojloolooloo|lo|g|lelrnlooologl il nivol oo
C : : : RiRk . o S
>

Glassandsplitt aus Recycling-Glas

[e0)
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* Andere von der Norm abweichende Umhﬁ//ungsmazfgan‘a/ien kénnen nur nach Freigabe durch REHAU gfngesetzt werden.
@ Belastung bis SLW 60, @ Belastung bis SLW 60, Uberdeckung >/= 1m, B Belastung bis SLW 30, Uberdeckung >/= Tm
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UMHULLUNGSMATERIALIEN
fur AWADUKT PP SN10

Zugelassene Umhiillungsmaterialien fiir AWADUKT PP SN10 (DIN EN 1610)
Belastung bis SLW 60 (falls nicht anders angegeben), statische Berechnung wird empfohlen

Umhiillungsmaterial* tatsdchliche KorngroBe [mm] AWADUKT HPP SN10
(gleichméBige Verteilung) DN 110 - DN 200 DN 250 - DN 800

Rohrumhiillungssand ®

Rundsand

Splitt (gebrochenes Material)

T T B
[oc RN NS Ho ol NNy NN

—y
—_

—_ |

Rundkies/Rundkiesgemisch

—
sy
® 0 o0

—

Kiesgemisch (gebrochenes Material)

-
1=y
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Y

Planiekies (gebrochenes Material)

Recyclingkies (gebrochenes Material), z. B. Beton- und Ziegelrecycling

Glassand, Glassandsplitt und Glassplitt aus Recycling-Glas

slooolelole oo e eaao0oFesnd o000
[oe]

Glassandsplitt aus Recycling-Glas
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* Andere von der Norm abweichende Umhiillungsmaterialien kdnnen nur nach Freigabe durch REHAU eingesetzt werden.
@ geeignet



EINSATZBEREICHE / TYPENUBERSICHT

Rohrleitungssysteme
Bezeichnung AWADUKT HPP SN16  AWADUKT PP SN10 AWADUKT PP SN4  AWADUKT PVC SN8
BLUE, OIL PROTECT  BLUE, OIL PROTECT, FUSION classic/blue
Normen/Zulassungen
MaBgebliche Normen DIN EN 1852 DIN EN 1852 DIN EN 1852 DIN EN 1401
Daten/Eigenschaften
Belastungsklasse Hochlast Hochlast Normallast Hochlast
Ringsteifigkeit nach DIN EN 1SO 9969 [kN/m?] 16 10 4 8
Ringsteifigkeit nach DIN 16961 [kN/m?] - - - > 63
Werkstoff PP PP PP PVC-U
Mittlere Dichte [g/cm?] >0,9 >0,9 ~0,9 ~14
Farbe Orange/Blau Orange/Blau Griin Rotbraun/Blau
Lieferbare Abmessungen [DN/OD] 110-630 110-800* 110-400 110-500
Baulénge [m] 1/3/6 1/3/6 1/2/6 1/3/5
Verbindungstechnik Steckmuffe Steckmuffe Steckmuffe Steckmuffe
ggf. SchweiBen ggf. SchweiBen ggf. SchweiBen ggf. Kleben
Formteilprogramm ja ja ja ja
Ubergang AWADUKT HPP SN16 direkt direkt direkt direkt
aufandere  AWADUKT PP SN10 direkt direkt direkt direkt
Ronwerkstofte. s yyapuKT PP S direkt direkt direkt direkt
AWADUKT PVC SN8 classic/blue direkt direkt direkt direkt
Steinzeug Adapter Adapter Adapter Adapter
Guss-Rohre [SML] Adapter Adapter Adapter Adapter
Anschluss Betonschéchte Schachtfutter Schachtfutter Schachtfutter Schachtfutter
an- AWASCHACHT DN 315/DN 400 direkt direkt direkt direkt
Schachte AWASCHACHT DN 600 direkt direkt direkt direkt
AWASCHACHT PP DN 1000 direkt direkt direkt direkt

*DN 800 nur in Orange Standard
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Bezeichnung AWADUKT HPP SN16 AWADUKT PP SN10  AWADUKT PP SN4 AWADUKT PVC SN8
BLUE, OIL PROTECT  BLUE, OIL PROTECT, FUSION classic/blue

Eigenschaften

Kurzzeit-E-Modul [N/mm?] 1700 1700 1700 3600

Ldngenausdehnungskoeffizient [1/K] 14x10-5 14x10-5 14x10-5 8x10-5

Warmeleitfahigkeit in [W/Km] 0,2 0,2 0,2 0,15

Oberflachenwiderstand in >10" >10" >10" >10"

s

Hydraulische Leistung ++ ++ ++ ++

Chemische Bestandigkeit** ph1-13 ph1-13 ph1-13 ph2-12

Schlagzahigkeit ++ ++ ++ +

Anwendungsempfehlung

Einsatz unter Verkehrslasten* bis SLW 60 his SLW 60 bis SLW 30 bis SLW 60

Uberdeckungsht')hen [m]* 0,5-8 0,5-8 1-5 0,5-6

Maogliche max. Grundwasserstande iber 6 5 2 4

Rohrscheitel, ohne Verkehrslast [m]*

Zulassiges Einbettungsmaterial nach DIN EN 1610 nach DIN EN 1610 nach DIN EN 1610 nach DIN EN 1610

oder Tabelle ,Umhillungs-
materialien”

bis 22 mm bei DN < 200
bis 40 mm bei DN > 200

bis 22 mm bei DN < 200
bis 40 mm bei DN > 200

bis 22 mm bei DN < 200
bis 40 mm bei DN > 200

bis DN < 630 bis DN < 630 bis DN < 630
Maximale Abwasser- Dauerbelastung 60 60 60 40
temperaturen [°C] Kurzzeitig 90 90 90 60
Ublicher Gefallebereich [%o] 2-200 2-200 2-200 3-80
Empfohlene Maximale FlieBgeschwindigkeit [m/s] 10 10 10 8
Eignung fiir Hochdruckspilung ++ ++ ++ +
Mdgliche Anwendungsgebiete
StraBenbau ++ ++ + ++
Schienenwegebau + + +
Flugplatzbau ++ ++ ++
Tunnelbau ++ ++ 0 ++
Landwirtschaftliche Entwésserung ++ ++ + ++
Entwdsserung unter Bodenplatte ++ ++ ++ ++
Bergsenkungsgebiete + + + 0
Moorbdden ++ ++ + 0
0l- und benzinhaltige Abwésser** ++ ++ + 0
GroBkiichen™* ++ ++ + 0
Steilstreckenentwdsserung ++ ++ 0 0
Wasserschutzgebiete Zone Il und Il ++ ++ 0 0

++ + 0

sehr gut ungeeignet

* Die Angaben stellen nur Anhaltswerte (Regelstatiken) dar, bei abweichenden Bedingungen statischer Einzelnachweis erforderiich

** dl-/benzin- und fettbesténdigen Dichtring verwenden

*** Die pH-Werte stellen eine orientierende Angabe dar, die chemische Bestandigkeit ist u.a. auch abhéngig von Temperatur und Art des Mediums

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an unseren REHAU Fachberater.
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TRANSPORT UND LAGERUNG

Rohrleitungssysteme

Transport

Um die Funktion der AWADUKT Kanalrohre, -Formstiicke und
-Dichtungen sicherzustellen, ist auf eine richtige Lagerung und auf
einen ordnungsgemanen Transport zu achten. Lose Rohre sollen
wahrend des Transports auf ihrer gesamten Lange aufliegen und sind
gegen Lageverschiebung zu sichern. Durchbiegungen und Schlagbe-
anspruchungen sind zu vermeiden.

Gebiindelte AWADUKT Kanalrohre

Fir das Be- und Entladen von gebiindelten Kanalrohren sind geeignete
Transportgerdte (z. B. Gabelstapler mit breiten Gabelauflagen) zu
verwenden. Beim Abladen und Transportieren diirfen die Gabeln nicht
in die Rohre eingeftihrt werden.

Lose AWADUKT Kanalrohre und Formstiicke

Das Be- und Entladen von losen Kanalrohren und Formstiicken muss
von Hand erfolgen. Abkippen vom Transportmittel oder Werfen ist
nicht zulassig.

Das Schleifen der Rohre (iber den Boden ist zu vermeiden. Riefen und
Kratzer kdnnen insbesondere Undichtheiten in der Steckverbindung
verursachen.

Rohre, Formstiicke und sonstiges Verbindungszubehor miissen bei
der Lieferung Uberpriift werden, um sicherzustellen, dass sie
ausreichend gekennzeichnet sind und mit den Planungsanforderungen
tbereinstimmen. Bauprodukte miissen sowohl bei der Lieferung als
auch unmittelbar vor dem Einbau sorgfaltig untersucht werden, um
sicherzustellen, dass sie keine Schaden aufweisen.

Lagerung

Alle Materialien sollen in geeigneter Weise gelagert werden, um
Verunreinigungen oder Beschadigungen zu vermeiden. Dies betrifft
inshesondere Dichtmittel aus Elastomeren, die gegen mechanischen
und chemischen Angriff (z. B. Ol) zu schiitzen sind. Rohre sind zu
sichern, um Schéden durch Abrollen zu vermeiden.
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UberméBige Stapelhdhen sollen vermieden werden, um

die Rohre im unteren Teil des Stapels nicht zu tberlasten.
Rohrstapel dirfen nicht in der Nahe offener Graben angelegt werden!
Bei kaltem Wetter sollen alle Rohre auf Unterlagen gelagert
werden, um ein Festfrieren am Boden zu verhindern.
Die Rohrlagerung muss auf ebener Unterlage erfolgen.
Langsdurchbiegungen sind zu vermeiden. Samtliche Rohr-
leitungsteile sind so zu lagern, dass eine Verschmutzung des
Muffenbereichs vermieden wird. Einseitige Warmeeinwirkun-
gen, z.B. Sonneneinstrahlung, kann aufgrund des thermoplasti-
schen Verhaltens von Kunststoffrohren zu Verformungen fiihren,
die eine fachgerechte Verlegung bei geringem Plangefalle
erschweren konnen.
Aus diesem Grund sollen die Rohre gegen direkte Sonnen-
einstrahlung z. B. mit hellen Planen abgedeckt werden.
Hitzestau ist zu vermeiden. Flr gute Durchliiftung ist zu sorgen.
Ein Ausbleichen oder ein Verfarben durch Lagerung unter
Sonnenbestrahlung hat keine negative Auswirkung auf die
Qualitat der PP-Rohre. Lokale WeiBverfarbungen bzw.
Aufhellungen auf der Innenseite von PP-Rohren und Formteilen
konnen auf duBere kurzfristige Punktlasten oder Schlagbean-
spruchungen hinweisen. Diese Erscheinungen haben jedoch
keinerlei negativen Auswirkungen auf die Stabilitat oder
Gebrauchsdauer.
Rohre und Formteile mit eingelegten Dichtungen sollen jedoch
nicht Gber 2 Jahre ab Produktionsdatum (siehe Signierung) im
Freien gelagert werden. Sollte dennoch eine langere Freilage-
rung erfolgen, so sind die Dichtungen vor der Verlegung auf
ihren einwandfreien Zustand zu priifen. Im Bedarfsfall sind die
Dichtungen gegen neue auszutauschen.
Die Holzrahmenverschldge (Rohrverpackung) sind ,Holz auf
Holz" zu stapeln.

Nach dem Abladen sind Einzellangen auf ebener Flache zu
lagern und gegen Verzug zu sichern. Dabei ist darauf zu
achten, dass keine scharfen, spitzen Gegenstande die untere
Rohrlage beschédigen.




Sicherung des Rohrstapels

Muffen mussen frei liegen. Durch wechselseitige

Anordnung kann eine anndhernd volle Auflage der
einzelnen Rohrlagen erreicht werden. Bei Stapelung mit
Zwischenhélzern miissen diese mindestens 80 mm breit sein.
Die Anordnung der Zwischen- und Auflagehdlzer ist geman
Abbildung durchzufihren.

Lagerung mit Zwischenhdlzern oder mit versetzten Muffen

Die lagenweise gestapelten, nicht palettierten Rohre sind gegen Aus-
einanderrollen zu sichern. Die Hohe eines solchen Rohrstapels darf
bei allen DN nicht gréBer als 1 m sein!

max. 1 m

Rohrstapel seitlich sichern, max. Hohe 1 m

Rohrstapel sichern
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HINWEISE ZUR VERLEGUNG

Rohrleitungssysteme

Allgemeines, Begriffe

Darstellung der Begriffe
Diese Definitionen gelten, soweit zutreffend, auch fiir Graben mit
geboschten Wénden und bei Leitungen unter Ddmmen.

E Oberflache

Unterkante der StraBen- oder Gleiskonstruktion, soweit vorhanden
Grabenwénde

B Hauptverfillung

B Abdeckung

[ Seitenverfiillung

Obere Bettungsschicht

B Untere Bettungsschicht

El Grabensohle

Uberdeckungshéhe

il Dicke der Bettung

Dicke der Leitungszone

Grabentiefe

a Dicke der unteren Zwischenbettungsschicht
b Dicke der oberen Bettungsschicht

¢ Dicke der Abdeckung

0D AuBendurchmesser des Rohres in mm
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Ablassen in den Rohrgraben

Aus Sicherheitsgriinden und zur Vermeidung von Schaden sind
geeignete Gerate und Verfahren fiir das Ablassen der Bauteile in den
Rohrgraben zu verwenden.

Rohre, Rohrleitungsteile und Dichtmittel sind vor
dem Ablassen in den Rohrgraben auf Beschadigung
zu Uberprifen.

Das Ablassen der Rohre in den Rohrgraben erfolgt wegen des
geringen Gewichtes kleinerer Durchmesser vor allem von Hand. Die
Rohre dirfen nicht in den Rohrgraben geworfen werden. Bei Verwen-
dung von Absenkvorrichtungen ist darauf zu achten, dass die Rohre
nicht beschadigt werden. Die Rohrverlegung sollte am Tiefpunkt der
Leitung beginnen, wobei die Rohre blicherweise so verlegt werden,
dass die Muffen zum oberen Ende weisen.

Wenn die Arbeiten l&nger unterbrochen werden, sollten die Rohrenden
vortibergehend verschlossen werden. Schutzkappen sollten erst
unmittelbar vor der Herstellung der Rohrverbindung entfernt werden.
Rohre sollten vor dem Eindringen jeglicher Baustoffe usw. geschiitzt
werden. Alle Fremdkorper sind aus den Rohren zu entfernen.

Richtung und Héhenlage

Die Rohre sind genauestens nach Richtung und Hohenlage innerhalb
der durch die Planung vorgegebenen Grenzwerte zu verlegen. Jede
notwendige Nachbesserung der Hohenlage muss durch Auffiillen oder
Abtragen der Bettung erfolgen, wobei sicherzustellen ist, dass die
Rohre Uber ihre gesamte Lange aufgelagert sind. Bei sehr geringen
Verlegegefallen ist es empfehlenswert mit Kurzbauldngen < 3 m zu
arbeiten, da bei jedem Steckvorgang der Rohre Hohe und Lage
einfacher ausgerichtet werden kdnnen.



ROHRVERBINDUNGEN

Rohrleitungssysteme

Steckmuffenverbindung, Abléngen von Rohrleitungen

Aligemeines

Endverschltisse mit Schutzfunktion diirfen erst unmittelbar vor der
Verbindung entfernt werden. Die Teile der Rohroberflache, die mit den
Verbindungsmaterialien in Berlihrung kommen, miissen unbeschadigt
und sauber sein.

Wenn Rohre nicht manuell verbunden werden konnen, sind geeignete
Geréate zu verwenden. Falls notwendig, sind die Rohrenden zu schiitzen.
Die Rohre sollten unter stetigem Aufbringen axialer Kréfte verbunden
werden, ohne die Bauteile zu tiberlasten. Die Richtungsgenauigkeit sollte
geprift und, falls erforderlich, nach dem Verbinden korrigiert werden.
Bei erdverlegten Rohren ist das Spitzende komplett bis zum Muffen-
grund einzustecken.

Wo ein Spalt zwischen Spitzende und Muffe des folgenden Rohres
vorgegeben ist, sind die angegebenen Grenzwerte einzuhalten

(. Freiverlegung Besondere Bauarten).

Aussparungen im Verbindungsbereich

Beim Verlegen von Rohren sind Muffenaussparungen im Auflager
vorzusehen, damit die Verbindung bestimmungsgeman hergestellt
werden kann und das Rohr vor dem Aufliegen auf der Verbindung
geschiitzt wird. Die Aussparung sollte nicht groBer sein, als dies flir
die fachgerechte Verbindung notwendig ist.

Nach dem Herstellen der Muffenverbindung, sind die
Muffen fachgerecht zu unterstopfen.

Herstellen der Verbindung
Die Rohrverbindung ist sorgfaltig herzustellen.

Kantholz

S He

Fir die Dichtung der Rohrverbindung sind nur die werkseitig eingeleg-
ten Dichtringe zu verwenden. Vor jedem Steckvorgang (Rohre und
Formteile) ist das angeschrigte Steckende (Spitzende) mit einem
Lappen o.4. von Schmutz etc. zu reinigen. Zur Kontrolle, ob beim
Steckvorgang die erforderliche maximale Einstecktiefe erreicht
worden ist, ist die Muffentiefe (= Einstecktiefe) — falls nicht

werksseitig vorhanden — mit einem geeigneten Stift am Einsteckende
anzuzeichnen. Ein werkseitig lose eingelegter Dichtring ist grundsétz-
lich vor dem Steckvorgang herauszunehmen. AnschlieBend miissen
Muffe, Sickenkammer und Dichtring von Schmutz und eventuellen
Verunreinigungen gesaubert werden. Der gereinigte Dichtring muss in
die gesduberte Sickenkammer wieder korrekt eingelegt werden. Ein
werkseitig in der Muffe fest eingelegter Dichtring kann in der Muffe
verbleiben, muss jedoch ebenfalls von ggf. an den Dichtlippen
anhaftenden Verunreinigungen gesédubert und auf korrekten Sitz
gepriift werden.

Die Dichtringe sind auf eventuelle Beschédigungen zu Gberprfen.
Beschadigte Dichtringe drfen nicht verwendet werden.

Das angeschrégte Spitzende (Schrdge und Spitzende) und die Dich-
tungen sind mit REHAU Gleitmittel einzustreichen, es dirfen keine
organischen und petrochemischen oder umweltbelastende Stoffe
verwendet werden. Das Spitzende ist anschlieBend bei erdverlegten
Leitungen bis zum Muffengrund (= bis zum Anschlag) in die Steckmuffe
einzuschieben. Das Erreichen der maximalen Einstecktiefe ist durch die
zuvor angebrachte Einstecktiefenmarkierung zu kontrollieren. Das Zusam-
menschieben der Rohre in Richtung der Rohrachse muss zentrisch
durchgeftihrt werden und kann von Hand oder ab DN 250 gem. Bild
mit Hebeln erfolgen. Bei Verwendung von Hebeln ist quer vor das Rohr
ein Kantholz zu legen, um eine bessere Kraftverteilung beim Zusam-
menschieben zu erhalten und Rohrbeschadigungen zu vermeiden.

Ablangen von Rohren

Zum Ablangen der Rohre wird eine feinzahnige Sége oder ein
Rohrabschneider benutzt. Gut geeignet sind auch Geréte zur
Holzbearbeitung (Handkreissage etc.). Flir das Trennen von PP-Rohren
empfehlen wir den Einsatz der in unserem Lieferprogramm befindli-
chen speziellen Trennscheiben. Das gekiirzte Rohrende muss mit
einer Feile oder einem Anschrag-Werkzeug (z. B. Winkelschleifer mit
Féacherschleifscheibe) entsprechend der Tabelle angeschragt werden.
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DN/OD b ca. [mm] DN/OD b ca. [mm] AWADUKT PVC SN8

110 7 315 17
125 7 400 20 . hfom ]
160 9 500 23 | Fonin = = =
200 10 630 25 [m] 2m gl 101
250 14 710 o8 110 33 15 95 380
800 32 125 37,5 13 83 330
160 48 10 65 260
200 60 8 52 210
ﬂ Formstilicke dirfen nicht gekirzt werden. AWADUKT PP SN4
Y
d Imin = = =
[m] 2m 5m 10 m
cats”l b 110 11 46 290 1200
v A/ 125 12,5 40 250 1040
‘ 160 16 31 200 800
‘ 200 20 25 150 630
L ] 250 25 20 125 505
| 315 31 16 100 405
| 400 40 12 78 313
Z A
AWADUKT PP SN10 / AWADUKT HPP SN16
Vorkehrungen fiir spatere Anschliisse __
Rohrenden oder Abzweige, an denen spétere Anschilisse erst nach d Fimin L= L= =
der Verfillung durchgeftihrt werden, sind mit dauerhaft wasserdichten [m] 3m 6m 10m
Verschiiissen und, soweit erforderlich, mit geeigneten Befestigungen 110 11 10 416 1200
ZuU versehen. 160 16 70 283 800
200 20 56 226 630
Abwinkeln von Rohren zwischen Steckverbindungen 250 25 45 180 505
Richtungsanderungen werden tiblicherweise mit entsprechenden 315 31 36 145 405
Formstticken oder Kontrollschachten ausgefiihrt. AWADUKT Kanal- 400 40 28 112 313
rohre lassen sich jedoch biegen. Je nach Biegeradius ,r ergeben sich 200 50 22 90 250
folgende max. StichmaBe ,h“ bei einer Leitungslange ,L* In den 630 63 17 4 198
Muffen darf nicht abgewinkelt werden. 800 80 14 56 156

Bitte beachten Sie, dass fiir das Biegen der Rohre verhéltnisméaBig viel
Kraft bendtigt wird. Die Rohre sind bis zur vollstandigen Umhiillung
gegen Riickformung zu sichern. Sicherungsholzer oder ahnliches sind
vor der vollstandigen Grabenverfiillung zu entfernen.
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Verbindung von AWADUKT Rohren mit Steinzeugrohren

Steinzeugmuffe nach EN 295, Steckmuffe L
Verbindungssystem F (DN 100-200)

Endet die Steinzeugleitung mit einer Muffe, so dient als Ubergangs-
stlick das AWADUKT Anschlussstiick von Steinzeugmuffe auf
Kunststoff KGUSM. Die Dichtung zwischen KGUSM-Anschlussstiick
und Steinzeugmuffe erfolgt mit Rollring oder der L-Dichtung in der
Steinzeugmuffe. Bei Verwendung der L-Dichtung ist Gleitmittel
erforderlich, bei den Rollringen nicht.

Steinzeugspitzende (DN 100-300) nach EN 295,

TKL 160 (Normallast)

Endet die Steinzeugleitung mit einem Spitzende, so ist ein AWADUKT
Anschlussstiick vom Steinzeugspitzende auf Kunststoff KGUS zu
verwenden.

KGUS PVC KGUS PP

Universelle Verbindungsmaglichkeiten mit AWADUKT
FLEX-CONNECT

Fir die Verbindung unterschiedlichster Rohrmaterialien und Durch-
messer steht Ihnen unsere universelle Rohrkupplung AWADUKT
FLEX-CONNECT zur Verfiigung. Diese lasst sich im Rahmen Ihres
Spannbereiches stufenlos an unterschiedlichste Rohrdurchmesser
anpassen.

Detaillierte Informationen finden Sie im Kapitel ,AWADUKT
FLEX-CONNECT",

SchweiBverbindungen

Um eine langskraftschliissige, nicht [osbare SchweiBverbindung von
AWADUKT PP Kanalrohren herzustellen, gibt es im Wesentlichen zwei
Verfahren:

HeizelementstumpfschweiBen (StumpfschweiBen)
HeizwendelschweiBen (ElektromuffenschweiBen)

SchweiBverbindungen sind grundsétzlich nur durch
hierflir qualifiziertes Personal durchzufiinren. Die ein-
schldgigen Richtlinien, z. B. DVS 2207-11, sowie die den SchweiB-
formteilen und den SchweiBgeréten beigelegten Montageanlei-
tungen bzw. Bedienungsanleitungen sind zu beachten.
Die zum SchweiBen verwendeten Maschinen und Vorrichtungen
mussen den Anforderungen der DVS 2208-1 entsprechen.

Voraussetzungen zum SchweiBen

Der SchweiBbereich ist vor ungiinstigen Witterungseinfliissen z. B.
durch ein beheizbares SchweiBzelt zu schiitzen. Es wird empfohlen,
Probenahte unter den vor Ort angetroffenen Bedingungen zu erstellen
und zu prifen.

Falls die zu verschweiBenden Teile infolge Sonneneinstrahlung
ungleichméBig erwarmt werden, ist durch rechtzeitiges Abdecken im
Bereich der SchweiBstellen ein Temperaturausgleich zu schaffen. Eine
Abkiihlung wéhrend des SchweiBvorganges durch Zugluft ist zu
vermeiden.

Die Verbindungsfldchen der zu schweiBenden Teile diirfen nicht
beschadigt und miissen frei von Verunreinigungen (z. B. Fett,
Schmutz, Spéne) sein.

HeizelementstumpfschweiBen

Allgemeines

Beim HeizelementstumpfschweiBen werden die Verbindungsflachen
der zu schweiBenden Teile an einem Heizelement erhitzt und durch
Zusammendriicken stumpf verschweiBt.

HeizelementstumpfschweiBen

Bei diesem Verfahren entsteht ein SchweiBwulst, der

sich auf beiden Seiten (Rohrinnen- und RohrauBenseite)
aushildet. Zur Vermeidung einer negativen Beeinflussung der
hydraulischen Leistungsfahigkeit, empfehlen wir, den SchweiB-
wulst im Rohrinneren mit geeigneten Vorrichtungen zu entfernen.
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Kurzfassung der Verarbeitungsanleitung nach
DVS 2207-11 fiir das HeizelementstumpfschweiBen

Hinweis: Fiir eine fachgerechte VerschweiBung ist die
vollstandige DVS Richtlinie 2207-11 zu beachten.

- Zulassige Arbeitsbedingungen schaffen, z. B. SchweiBzelt.

- SchweiBgerat an das Netz oder den Wechselstromgenerator
anschlieBen und auf Funktion kontrollieren.

- Zu schweiBende Teile z. B. auf Rollenbdcken ausrichten und
einspannen.

- Rohrenden zur Vermeidung von Zugluft verschlieBen.

- Fligeflachen (iber den SchweiBbereich hinaus mit einem Reinigungs-
mittel gemaB Abschnitt 3.2.1 und 3.2.3 DVS 2207-11 mit unbenutz-
tem, saugfahigem, nicht faserndem und nicht eingefarbtem Papier
reinigen.

- Verbindungsflachen bearbeiten, bei Rohren z. B. mittels Planhobel

- Planhobel aus RohrschweiBmaschine herausnehmen.

- Spane im SchweiBbereich ohne Beriihrung der Fligeflachen
entfernen.

- Planparallelitat durch Zusammenfahren der Fligeflachen tberprifen.

- Versatz priifen (max. 0,1 x Wanddicke).

- Heizelement mit einem Reinigungsmittel geméas Abschnitt 3.2.1 und
3.2.2 DVS 2207-11 mit unbenutztem, saugfahigem, nicht faserndem
und nicht eingefarbtem Papier reinigen und abliiften lassen.

- Heizelementtemperatur (210 + 10 °C) priifen.

- Bewegungsdruck bzw. Bewegungskraft vor jeder SchweiBung
ermitteln und im SchweiBprotokoll vermerken.

- Einstellwert fir den Angleich-, Anwérm- und Fligedruck ermitteln.

- Richtwerte gemaB Tabelle 2 (DVS 2207-11) festlegen.

- Heizelement in SchweiBposition bringen.

- Angleichen der Flachen an das Heizelement bis ein Wulst (entspre-
chend Tabelle 2, Spalte 2, DVS 2207-11) entsteht.

- Anwarmen unter reduziertem Druck < 0,01 N/mm?, Anwarmzeit
gemasB Tabelle 2, Spalte 3 (DVS 2207-11).

- Nach dem Anwarmen der zu schweiBenden Verbindungsflachen
diese vom Heizelement I6sen und in SchweiBposition bringen.

- Die zu schweiBenden Flachen innerhalb der Umstellzeit (Tabelle 2,
Spalte 4, DVS 2207-11) zligig bis unmittelbar vor der Beriihrung
zusammenfahren. Das eigentliche Fiigen muss dann sehr langsam
erfolgen. Sofort danach den Fiigedruck in Aufbauzeit (Tabelle 2,
Spalte 5, DVS 2207-11) linear ansteigend aufbauen.

- Nach dem Fligen mit Druck 0,10 N/mm? muss ein Wulst vorhanden
sein. Gemas Bild 3 (DVS 2207-11) muss die SchweiBwulsthohe K an
jeder Stelle > 0 sein.

- Abkiihlen unter Fiigedruck entsprechend Tabelle 2, Spalte 5
(DVS 2207-11).

- Ausspannen der geschweiBten Teile nach Ablauf der Abkihlzeit.

- SchweiBprotokoll vervollstandigen.
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HeizwendelschweiBen

Alligemeines

Beim HeizwendelschweiBen werden die Rohre und Formteile durch die
in der ElektroschweiBmuffe eingebetteten Widerstandsdrahte mittels
elektrischen Stroms erwarmt und verschweift.

HeizwendelschweiBen

Die Ovalitat des Rohres darf im SchweiBbereich 1,5 %
des AuBendurchmessers, maximal 3 mm, nicht
uberschreiten. Gegebenenfalls sind entsprechende Runddriick-
vorrichtungen zu verwenden. Fiir das Entfernen der Oxidschicht

im SchweiBbereich sind Rotationsschéalgerate zu verwenden.

Kurzfassung der Verarbeitungsanleitung nach
DVS 2207-11 fiir das HeizwendelschweiBen

Hinweis: Fiir eine fachgerechte VerschweiBung ist die

vollstandige DVS Richtlinie 2207-11 zu beachten.

- Zulassige Arbeitsbedingungen schaffen, z. B. SchweiBzelt.

- SchweiBgerat an das Netz oder den Wechselstromgenerator
anschlieBen und auf Funktion kontrollieren.

- Rechtwinklig abgetrenntes Rohrende auBen entgraten. Bei zu stark aus-
gepragtem Rohrendeneinfall Rohr kiirzen. Siehe Bild 5 DVS 2207-11.

- Rundheit der Rohre, z.B. durch Runddrlickklemmen, gewéahrleisten,
zuldssige Unrundheit < 1,5 %, max. 3 mm.

- Fiigeflachen iiber den SchweiBbereich hinaus mit einem Reinigungs-
mittel gemaB Abschnitt 3.2.1 und 3.2.3 DVS 2207-11 mit unbenutztem,
saugfdhigem, nicht faserndem und nicht eingefarbtem Papier reinigen.

- Rohroberfléche im SchweiBbereich mechanisch bearbeiten, moglichst
mit Rotationsschélgerdt und Wanddickenabtrag von ca. 0,2 mm.

- Spéne ohne Beriihrungen der Rohroberfléche entfernen.

- Bearbeitete Rohroberflache - sofern nachtréaglich verunreinigt -
SchweiBmuffe innen mit einem Reinigungsmittel, geméas Abschnitt
3.2.1 und 3.2.3 (DVS 2207-11) mit unbenutztem, saugfahigem, nicht
faserndem und nicht eingeférbtem Papier reinigen und abliiften lassen.

- Rohre in Formstiick einschieben und Einstecktiefe durch Markierung
oder geeignete Vorrichtung kontrollieren. Rohre gegen Lageverande-
rung sichern.

- Kabel am Formstilick gewichtsentlastet anschlieBen.

- SchweiBdaten, z. B. mittels Barcode-Lesestift, eingeben, Anzeigen
am Gerat Uberpriifen und SchweiBprozess starten.



- Korrekten SchweiBablauf am SchweiBgerét priifen, z.B. durch
Kontrolle der Displayanzeige und wenn vorhanden, der SchweiB-
indikatoren. Fehlermeldungen beachten.

- Kabel vom Formstiick I6sen.

- Ausspannen der geschweiBten Teile nach Ablauf der Abkuihlzeit
gemaB Herstellerangabe. Verwendete Haltevorrichtungen entfernen.

- SchweiBprotokoll vervollstandigen, sofern nicht automatisch
protokolliert wurde.

Gelenkige Rohrverbindungen

Mit REHAU Gelenkmuffen und Kugelgelenken ist eine stufenlose
Abwinklung um =7,5° mdglich. So kdnnen z. B. Schachtanschliisse
auf der Baustelle den ortlichen Bedingungen flexibel angepasst
werden. Ist beispielsweise eine kreuzende Leitung im Weg, kann der
Schacht dank des beweglichen Anschlusses einfach um ein paar
Meter versetzt werden. Die Abwinklung wird in der Gelenkmuffe bzw.
im Kugelgelenk aufgenommen. Auch Gefallewechsel sind hiermit
problemlos herzustellen. Besonders auf langen Kanalrohrhaltungen,
die mit groBen Radien verlegt werden, bieten sich die Formteile mit
0—15° Abwinklungsmadglichkeit als innovative, eigenstandige
Verbindungselemente an. Nicht zuletzt sind sie pradestiniert fiir
setzungsgefahrdete Gebiete. Treten Bodensetzungen auf, werden
diese weitgehend im Gelenk absorbiert. Die Verbindung ist weiterhin
spannungsfrei, somit nachhaltig wurzelfest und wasserdicht.
Beachten Sie die Scheitel- und FlieBrichtungsmarkierung.

Beim Einbau der Gelenkmuffen ist jedoch darauf zu achten, dass die
Abwinklung in der Muffe beidseitig weitgehend gleichméBig erfolgt!

v

Gelenkmuffe DN 250 und DN 315 Kugelgelenk DN 160 und DN 200



NACHTRAGLICHE SEITLICHE ANSCHLUSSE

an Kunststoffrohre und an Schachte

Anschluss durch Abzweig

Der Abzweig soll im geeigneten Winkel eingebaut werden, um die
ankommende Rohrleitung aufzunehmen. Wenn ein Abzweig in eine
vorhandene Rohrleitung eingesetzt werden muss, kann es notwendig
sein, ein oder mehrere Rohre, in Abhangigkeit von Material, der
Lange, den Abzweigtypen und der Bettung, im Betrieb zu unterbre-
chen oder zu entfernen. Um den Zusammenhalt der Rohrleitung zu
erhalten, sollten nur notwendige Rohrldngen entfernt werden, um den
Abzweig in die Rohrleitung einzusetzen. Die Ausfiihrung kann den
Einbau eines kurzen Rohrstiickes zusétzlich zum Abzweig erfordern.
Unabhangig davon, ob Steckverbindungen oder Uberschiebmuffen
benutzt werden, missen sie zur Rohrleitung passend sein, die genaue
Lage und Position sicherstellen und eine funktionierende Abdichtung
ermdglichen. Fir den nachtréglichen Einbau von AWADUKT Abzweigen
muss ein Rohrstlick (Bauldnge des Formstiickes zuziiglich etwa das
Zweifache des Rohr-AuBendurchmessers) herausgetrennt werden.
Die Rohrenden werden entgratet, angeschragt und der Abzweig auf-
geschoben. Auf das zweite Rohrende und auf das einzupassende
Passstiick wird jeweils eine AWADUKT Uberschigbmuffe KGU gescho-
ben und die Leitung geschlossen. Bei Abmessungen > DN/OD 250
kénnen unter Baustellenbedingungen beim Uberschieben der
Doppelmuffen groBere Reibungskréafte auftreten, die das Montieren
erschweren. Hierzu ist die Verwendung von Hilfsmitteln, z. B. Hebeln
und Seilen, erforderlich. Zu beachten ist, dass dabei die Uberschieb-
muffen gleichm@Big und zentrisch aufgeschoben werden. Eine
Montage der Uberschiebmuffen durch Schlége ist nicht zulssig.
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AWADOCK POLYMER CONNECT

Der AWADOCK POLYMER CONNECT eignet sich zum Anschluss von
Kunststoffrohren DN/OD 160 bzw. DN/OD 200 an glattwandige
Kunststoffrohre aus PP, PE, PVC und GfK. Die Schraubkrone besitzt
ein integriertes Kugelgelenk, das eine stufenlose Abwinkelung von
+7,5° ermdglicht. Scherkréfte, z.B. durch Setzungen werden somit
auf ein Minimum reduziert. In der volumindsen Anschlussdichtung ist
eine zusatzliche quellfahige Elastomerdichtung flr den Fall der Félle
integriert.

Der Anschlusssattel aus Poly-
propylen ist besonders schlagfest
und resistent gegen aggressive
Abwasser. Eine Innensignierung
gewahrleistet die Identifizierung
des Anschlusses bei einer
Kamerabefahrung. Die Anbin-
dung einer Anschlussleitung mit
dem AWADOCK POLYMER
CONNECT ist wirtschaftlicher als die herkémmliche Variante mit
Abzweig und Uberschiebmuffen. Der Anschluss kann sowohl bei der
Neuverlegung als auch nachtréglich mit einer Bohrkrone erfolgen.
Details zu den mdglichen Hauptrohren entnehmen Sie bitte dem
Kapitel Anschlusssysteme.




AWADOCK T-Flex Der Abwassersattel wird mittels einer speziellen Aufspannvorrichtung
Das AWADOCK T-Flex dient zum Anschluss von verschiedenen auf dem Rohr fest fixiert.
Rohrarten an auBen glatte Hauptleitungen

- Passend flir Hauptleitung DN/OD 200 bis DN/OD 500
- Anschluss DN/OD 110, 160, 200

Die Abdichtung erfolgt tber die
AuBenwandung des Hauptrohres,
mittels Edelstahimanschette und
EPDM-Dichtung. Mit dem
AWADOCK T-Flex Anschlusssys-
tem ist die Uberbriickung groBer
Bohrlochdistanzen mdglich, d.h.
es konnen Standardbohrkronen

verwendet werden.
AWADOCK T-Flex ist universell einsetzbar. Es passt fiir alle glatt- und

diinnwandigen Rohre (u.a. PP, PVC, Faserzement, Guss, GFK usw.). Es konnen sdmtliche Universal-SchweiBgerdte mit Lesestift zur

Barcodeerkennung, Temperaturkompensation, Protokollspeicher und
DN/0D AuBen-0 AuBen-0 Kernbohrung 4 mm-Anschlussstecker verwendet werden. Einbau und Verschwei-
/[\nr::gnussrohr [HIZS;]trohr ] Bung des Abwassersattels sind durch einen Facharbeiter mit

110 105-120 200-400 117-125 KunststoffschweiBerprifung nach DVS2207-11 durchzuftihren.

160 150-170 250-500 167-175

200 175-200 300-500 203-213 Nach dem Ende der Abkhlzeit ist mittels des speziellen REHAU

Frashohrers der Anschluss zu ffnen.

Anschluss durch Sattelstiicke

Der aufschweiBbare Abwassersattel aus Polypropylen dient zum
Anschluss von Abwasserleitungen DN/OD 160 an AWADUKT PP SN10
und AWADUKT HPP SN16 Rohre DN/OD 200 bis DN 500.

Die Verbindung der Anschlussleitung mit dem Sattel erfolgt mittels
einer geeigneten ElektroschweiBmuffe (Anschlussleitung AWADUKT
PP SN10/HPP SN16) bzw. einer Doppelsteckmuffe (Anschlussleitun-
gen aus glatten Kunststoffrohren DN/OD 160).

Detaillierte Hinweise zum Einbau finden Sie in der speziellen
Montageanleitung fiir AnschweiBsattel auf der REHAU Homepage
www.rehau.de
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Anschluss von AWADUKT Rohren an Betonschachte und
Betonbauwerke

Der Anschluss von AWADUKT Rohren an Betonschéchte erfolgt mit
AWADUKT Schachtfuttern KGF und AWADUKT Schachtfutter Kombi.

DN 110200
J DN 250~ 400
DN 500630

Die Schachtfutter miissen so einbetoniert werden, dass Rohr und
Gerinne sohlgleich verbunden werden. Dabei ist zu beachten, dass die
Rohrwanddicke je nach Material, Ringsteifigkeit und Durchmesser
variiert.

In Richtung der Rohrachse muss die Lage der Dichtung im, von den
Normen geforderten Abstand zum Spitzende, sichergestellt werden.
Beim AWADUKT Schachtfutter Kombi mit DIBt-Zulassung kann diese
Einstecktiefe durch die spezielle Bauart reduziert werden. Die
Einstecktiefe wird durch einen Anschlag im Schachtfutter definiert.
Schachtfutter sind so einzubetonieren, dass Anschlussrohre entspre-
chend tief eingesteckt werden kdnnen, ohne mit dem Gerinne zu
kollidieren. Fiir AWADUKT PVC und AWADUKT PP kénnen die
gleichen Schachtfutter verwendet werden.

Allerdings ist bei der Gerinneanbindung bzw. bei nachtrdglichem
Einbau von Schachtfuttern zu beachten, dass sich die unterschied-li-
chen Rohrtypen im Innendurchmesser unterscheiden. Deshalb ist die
Gerinnehohe dem jeweiligen Rohrtyp anzupassen.
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AWADUKT-

Rohr
Schacht-  — |
futter (KGF) J
Amin ‘

,,,,,,, I
Gerinne ‘
1

Abwinkelungs-
maoglichkeit

DN/OD Anin [mm]

gemé&B DIN EN 1852-1

110 40
125 43
160 50
200 58
250 68
315 81
400 98
500 118
630 144

Abmessungen der Schachtfutter fiir AWADUKT PVC/PP

Bauldnge d AuBen-0  Innen-0

[mm] [mm] [mm] [mm]
DN/OD L [ d;
110 110 110 130,8 1147
110 240 110 138,8 1218
125 110 125 1475 129,8
125 240 125 153,5 136,7
160 110 160 184,2 164,4
160 240 160 190,0 1715
200 110 200 226,0 204,4
200 240 200 2315 2114
250" 150 250 345,0 235,0
315% 150 315 410,0 296,0
400" 150 400 495,0 378,0
500** 150 500 595,0 466,0
630** 150 630 710,0 586,0
800 240 800 848,0 809,0

* Schachtfutter der Abmessung DN 250 bis DN 400 bestehen aus dem Werkstoff

Polypropylen

** Schachtfutter der Abmessung DN 500 und DN 630 bestehen aus dem Werkstoff

Polyurethan



——

Dmax

Gliltig fiir Schachtfutter der Abmessung DN 110 bis DN 200

7 1
N

Gliltig fiir Schachtfutter der Abmessung DN 250 bis DN 630

Abstiitzung und Verankerung

Besteht wihrend der Rohrverlegung das Risiko des Uberflutens und
Aufschwimmens, sind Rohrleitungen durch geeignete Auflasten oder
durch Verankerung zu sichern.

Diese Kréfte kdnnen eine erhebliche GroBenordnung

erreichen. Im Falle von Freispiegelentwdsserungsleitun-
gen kann es erforderlich sein, Formstlicke wéahrend der
Wasserdichtheitspriifung zeitweise zu sichern. Zusatzliche
Kréfte, die bei Leitungen in Steilstrecken auftreten konnen,
sollten konstruktiv berticksichtigt werden, z.B. durch die
Ausbildung einer lokalen Betonummantelung oder durch
Sperrriegel, die gleichzeitig als Schutz gegen Ausspiilung oder
Dranwirkung der Bettung wirken (siehe Kapitel Geféllestrecken).
Falls notwendig, sind Bodenuntersuchungen durchzuftihren.
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ZUSATZLICHE HINWEISE ZUR VERLEGUNG

Rohrleitungssysteme

Bauteile und Baustoffe

Normen/Zulassungen

Bauteile und Baustoffe sollen nationalen/europdischen Normen oder
Zulassungen entsprechen. Sind Normen, Zulassungen nicht vorhan-
den, missen Bauteile und Baustoffe mit den Anforderungen des
Planers (ibereinstimmen.

a) im Graben b) in Dammschttungen

Einbettung
C | C
b \ s

71 A
"‘ﬁl’ ! — $ -

=
A\aee

=3
ks

LYZ L Z

- &

Leitungszone

1,504 ds 1,50

d; |Grabensohle Auflager

*) Auflagewinkel 2a
**) Mindestdicke des Auflagers entsprechend Punkt 7

Baustoffe fiir die Leitungszone

Allgemeines

Baustoffe filr die Leitungszone miissen den jeweiligen Unterabschnit-
ten Bauteile und Baustoffe entsprechen, um dauerhafte Stabilitat und
die Lastaufnahme der Rohrleitung im Boden sicherzustellen. Diese
Baustoffe dirfen das Rohr, den Rohrwerkstoff oder das Grundwasser
nicht beeintrachtigen. Gefrorenes Material darf nicht verwendet
werden. Baustoffe fir die Leitungszone missen mit den Planungsan-
forderungen ibereinstimmen. Diese Materialien diirfen entweder
anstehender Boden, dessen Brauchbarkeit gepriift wurde, oder
angelieferte Baustoffe sein. Baustoffe flr die Bettung sollten keine
Bestandteile enthalten, die groBer sind als:

- 22 mm bei DN/OD < 200

- 40 mm bei DN/OD > 200 bis DN/OD < 630

Dartiber hinausgehende Angaben fiir AWADUKT HPP SN16 siehe
Tabelle ,Umhillungsmaterialien®.

Anstehender Boden

Anforderungen an die Wiederverwendung anstehenden Bodens sind:

- Ubereinstimmung mit den Planungsanforderungen

- Verdichtbar, falls gefordert

- Frei von allen rohrschadigenden Materialien (z. B. ,Uberkorn” - je
nach Rohrwerkstoff, Wanddicke und Durchmesser, Baumwurzeln,
Miill, organisches Material, Tonklumpen > 75 mm, Schnee und Eis)
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Angelieferte Baustoffe

Die nachstehend aufgefiihrten Baustoffe sind geeignet. Dies kdnnen
auch Recycling-Baustoffe sein. Kornige, ungebundene Baustoffe sind u.a.:
- Ein-Korn-Kies

- Material mit abgestufter Kornung

- Sand

- Korngemische (All-In)

- Gebrochene Baustoffe

- Fliissighoden

Hydraulisch gebundene Baustoffe

Hydraulisch gebundene Baustoffe sind z.B.:

- Stabilisierter Boden

- Leichtbeton

- Magerbeton

- Unbewehrter Beton

- Bewehrter Beton

- Fliissighoden

Diese miissen mit den Planungsanforderungen (ibereinstimmen.

Sonstige Baustoffe

Andere als die in Kapitel Baustoffe fiir die Leitungszone genannten Bau-
stoffe dirfen flr die Leitungszone verwendet werden, wenn ihre Eignung
entsprechend gepriift ist. Nattrliche oder kiinstliche Stoffe, die Rohr-
leitung und Schachten Schaden zufiigen kdnnen, sind nicht geeignet.
Auswirkungen auf die Umwelt sollten geprtift werden.

Baustoffe fiir die Hauptverfiillung

Baustoffe fiir die Hauptverfiillung missen mit den Planungsanforde-
rungen Gbereinstimmen.

Alle Baustoffe, die in Kapitel Baustoffe filr die Leitungszone angege-
ben sind, diirfen fiir die Hauptverflllung verwendet werden.

Aushub mit darin enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm Korngro-
Be oder der Dicke der Abdeckung oder entsprechend der Halfte der
Dicke der zu verdichtenden Schicht — der jeweils geringere Wert ist
maBgebend — kann flr die Hauptverflllung verwendet werden. Dieser
Wert kann dartiber hinaus in Abhangigkeit von den Bodenbedingun-
gen, dem Grundwasser und dem Rohrmaterial noch weiter verringert
werden. Spezielle Bedingungen konnen bei felsigem Geldnde
vorgegeben werden.

Herstellung des Leitungsgrabens

Grében

Grében sind so zu bemessen und auszufiihren, dass ein fachgerechter
und sicherer Einbau von Rohrleitungen gewahrleistet wird.

Falls wahrend der Bauarbeiten Zugang zur AuBenwand von unterir-
disch liegenden Bauwerken, z. B. Schéchte, erforderlich ist, ist ein
gesicherter Mindestarbeitsraum von 0,5 m Breite einzuhalten.



Wenn zwei oder mehr Rohre in demselben Graben oder unter
derselben Dammschlittung verlegt werden sollen, muss der horizonta-
le Mindestarbeitsraum flir den Bereich zwischen den Rohren
eingehalten werden. Falls nicht anders angegeben, sind dabei flr
Rohre bis einschlieBlich DN/OD 710 0,35 m und flr Rohre groBer als
DN/OD 710 0,5 m einzuhalten. Falls erforderlich, sind zum Schutz vor
Beeintréchtigungen anderer Versorgungsleitungen, Abwasserleitungen
und -kanéle, von Bauwerken oder der Oberflachen geeignete
SicherungsmaBnahmen zu treffen.

Grabenbreite

GroBte Grabenbreite

Die Grabenbreite darf die nach der statischen Bemessung groBte
Breite nicht Uiberschreiten. Falls dies nicht moglich ist, ist der
Sachverhalt dem Planer vorzulegen.

Mindestgrabenbreite

Die Mindestgrabenbreite ist nachfolgenden Tabellen in Abhéngigkeit
von der Grabentiefe bzw. DN/OD zu entnehmen. Der gréBere der
beiden Werte ist maBgebend.

Mindestgrabenbreite gem. DIN 4124/EN 1610 in Abhéngigkeit
von der Nennweite DN/OD

DN/OD Mindestgrabenbreite (0D + x) m

verbauter unverbauter Graben

Graben B > 60° B <60°
<200 0D + 0,40 0D + 0,40
>250his 315 0D + 0,50 0D + 0,50 0D + 0,40
>400bhis 710 0D +0,70 0D +0,70 0D + 0,40
> 800 0D + 0,85 0D + 0,85 0D + 0,40

Bei den Angaben OD + x entspricht x/2 dem Mindestarbeitsraum
zwischen Rohr und Grabenwand bzw. Grabenverbau.

OD ist hier der AuBendurchmesser in m und B der Boschungswinkel
des unverbauten Grabens.

Mindestgrabenbreite in Abhangigkeit von der Grabentiefe

Grabentiefe m Mindestgrabenbreite m

<1,00 keine Mindestgrabenbreite vorgegeben
>1,00bis<1,75 0,80
> 1,75 bis < 4,00 0,90
> 4,00 1,00

Ausnahmen von der Mindestgrabenbreite

Die Mindestgrabenbreite darf unter folgenden Bedingungen veréndert

werden:

- Wenn Personal den Graben niemals betritt, z. B. bei automatisierten
Verlegetechniken

- Wenn Personal niemals den Raum zwischen Rohrleitung und
Grabenwand betritt

- An Engstellen und bei unvermeidbaren Situationen

In jedem Einzelfall sind besondere Vorkehrungen in der Planung und

flir die Bauausfiihrung erforderlich.

Standsicherheit des Grabens

Die Standsicherheit des Grabens muss entweder durch einen
geeigneten Verbau oder durch Abbdschung bzw. andere geeignete
MaBnahmen erreicht werden. Der Grabenverbau ist in Ubereinstim-
mung mit der statischen Berechnung so zu entfernen, dass die
Rohrleitung weder beschadigt noch in ihrer Lage verdndert wird.

Grabensohle

Das Gefélle der Grabensohle und das Material der Grabensohle
mussen den Festlegungen in den Planungsanforderungen
entsprechen.

Die Grabensohle sollte nicht gestért werden. Falls sie gestort wurde,
muss die urspringliche Tragféhigkeit durch geeignete MaBnahmen
wieder erreicht werden.

Wo Rohre auf der Grabensohle verlegt werden, muss diese gemén
dem erforderlichen Gefélle und der Form vorbereitet werden, um ein
Aufliegen des Rohrschafts zu ermdglichen. Vertiefungen fiir Rohrmuf-
fen mussen in der unteren Bettungsschicht oder in der Grabensohle
in geeigneter Weise hergestellt und nach Herstellung der Rohrverbin-
dung wieder fachgerecht unterstopft werden. Bei Frost kann es
erforderlich sein, die Grabensohle zu schiitzen, damit gefrorene
Schichten weder unterhalb noch um die Rohrleitung herum verbleiben.
Wo die Grabensohle instabil ist oder der Boden eine geringe Lastauf-
nahmekapazitat aufweist, sind geeignete Vorkehrungen zu treffen
(siehe Leitungszone und Verbau).
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Berechnungsgrabenbreite

Die statisch wirksame Berechnungsgrabenbreite ist der Abstand der
Baugrubenwénde in Hohe des Rohrscheitels. Bei verkleideten
Baugruben und -graben ist die Berechnungsgrabenbreite somit gleich
der lichten Grabenbreite zuziiglich der Dicke des Grabenverbaus. Die
Mindestwerte der lichten Grabenbreite sind in den einschldgigen
Normen (DIN 4124/DIN EN 1610) festgelegt.

Ausfiihrungen und Bettung

Bettung Typ 1 nach DIN EN 1610

Der Typ 1 darf flr jede Leitungszone angewendet werden, die eine
Unterstltzung der Rohre tber deren gesamte Lange zuldsst und die
unter Beachtung der geforderten Schichtdicken a und b hergestellt
wird. Sofern nichts anderes vorgegeben ist, darf die Dicke der unteren
Bettungsschicht a, gemessen unter dem Rohrschaft, folgende Werte
nicht unterschreiten:

- 100 mm bei normalen Bodenverhéltnissen

B
- - 150 mm bei Fels oder festgelagerten Boden
ol Die Dicke b der oberen Bettungsschicht muss der statischen
_ Berechnung entsprechen.
\b_ 90° el
o
o
3+
B
*) Auflagerwinkel 2a
o
d MinimummaBe by, (mm)
s DN/OD Auflagerwinkel (2a)
60° 90° 120°
a 110 10 20 30
*) Auflagerwinkel 2a 125 10 20 30
160 15 25 40
200 15 30 50
. 250 20 40 65
Leitungszone und Verbau 315 o5 50 80
400 30 60 100
Allgemeines 500 35 75 125
Baustoffe, Bettung, Verbau und Schichtdicken der Leitungszone 630 40 9 150
' ' 800 55 120 200

missen mit den Planungsanforderungen ibereinstimmen. Baustoffe
sollen entsprechend Abschnitt Bauteile und Baustoffe ausgewahit
werden. Baustoffe flir die Leitungszone sowie deren KorngroBe und
jeglicher Verbau sind unter Beriicksichtigung

- Des Rohrdurchmessers

- Des Rohrwerkstoffs und der Rohrwanddicke

- Und der Bodeneigenschaften zu wahlen

Die Breite der Bettung muss mit der Grabenbreite tibereinstimmen,
soweit nichts anderes festgelegt ist. Bei Leitungen unter D&mmen muss
die Breite der Bettung dem vierfachen AuBendurchmesser entsprechen,
falls nicht anders festgelegt. Mindestwerte fir die Dicke der Abdeckung
(c) sind 150 mm (ber dem Rohrschaft und 100 mm dber der Muffen-
verbindung. Ortlich vorhandener weicher Untergrund unterhalb der
Grabensohle ist zu entfernen und durch geeignetes Material fiir die
Bettung zu ersetzen. Wenn groBere Mengen angetroffen werden, kann
eine erneute statische Berechnung erforderlich werden.
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Bettung Typ 2 nach DIN EN 1610

Bettung Typ 2 darf in gleichmaBigem, relativ lockerem, feinkdrnigem
Boden verwendet werden, der eine Unterstiitzung der Rohre (iber
deren gesamte Lange zuldsst. Rohre diirfen direkt auf die vorgeformte
und vorbereitete Grabensohle verlegt werden. Die Dicke b der oberen
Bettungsschicht muss der statischen Berechnung entsprechen.

\
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Bettung Typ 3 nach DIN EN 1610

Bettung Typ 3 darf in gleichm&Bigem, relativ feinkdrnigem aber
tragfahigem Boden verwendet werden, der eine Unterstiitzung der
Rohre (ber deren gesamte Lange zuldsst. Rohre diirfen direkt auf die
vorbereitete Grabensohle verlegt werden. Die Dicke b der oberen
Bettungsschicht muss der statischen Berechnung entsprechen.

0D

Besondere Ausfiihrungen von Bettung oder

Tragkonstruktionen

Falls die Grabensohle nur eine geringe Tragfahigkeit flr die Rohrbet-
tung aufweist, oder mit groBeren Setzungen bzw. Setzungsunterschie-
den zu rechnen ist, sind besondere MaBnahmen zu treffen.

Dies ist z. B. bei nichtstandfesten Boden, wie Torf oder FlieBsanden
der Fall. Besondere MaBnahmen kénnen Bodenaustausch, Bodensta-
bilisierung oder die Unterstltzung der Rohrleitung mit Pfahlen und
tragenden Langsriegeln sein. In jedem Fall ist eine seitliche Stlitzung
der Rohre sicher zu stellen. Bei der Lagerung auf starren Langsriegeln
ist eine Bettungsschicht zwischen starrem Stahlbetonbalken und Rohr

Bodenverdichtung, Schiitthéhen und Zahl der Ubergénge

Verdichtbarkeitsklasse
Vi

Dienst-

als ,Dampfungsschicht” einzubauen bzw. ist das Rohr komplett mit
Beton oder Ddmmer zu umhiillen.

Fir detaillierte Informationen wenden Sie sich bitte an unsere
Anwendungstechnische Abteilung.

Verfiillung

Der Einbau von Seitenverflllung und Hauptverfiillung darf erst
vorgenommen werden, wenn die Rohrverbindungen und die Bettung
zur Aufnahme von Lasten bereit sind. Die Herstellung der Leitungszo-
ne und der Hauptverfiillung sowie die Entfernung des Verbaus sollten
S0 ausgeflihrt werden, dass die Tragfahigkeit der Rohrleitung den
Planungsanforderungen entspricht.Verdichtung

Der Grad der Verdichtung muss mit den Angaben in der statischen
Berechnung flir die Rohrleitung Ubereinstimmen. Der erforderliche
Verdichtungsgrad kann durch Messung (z. B. mittels Lastplattenver-
such) nachgewiesen werden. Die Verdichtung der Abdeckung direkt
tiber dem Rohr sollte von Hand oder mit leichten Verdichtungsgeréaten
erfolgen. Die mechanische Verdichtung der Hauptverflillung mit
mittelschweren bis schweren Verdichtungsgeréten direkt iber dem
Rohr sollte erst erfolgen, wenn eine Schicht mit einer Mindestdicke
von 300 mm (iber dem Rohrscheitel eingebracht worden ist. Die Wahl
des Verdichtungsgerates, die Zahl der Verdichtungsdurchgange und
die zu verdichtende Schichtdicke sind auf das zu verdichtende
Material und die einzubauende Rohrleitung abzustimmen. Verdichten
der Hauptverfillung oder Seitenverfiillung durch Einschldmmen ist nur
in Ausnahmefallen zuldssig, und dann nur bei geeigneten, nichtbindi-
gen Boden.

gewicht Eig- Schiitt-  Zahl Eig- Schiitt-  Zahl Eig- Schiitt-  Zahl
Gerateart [ka] nung héheincm Uberg.  nung héheincm Uberg.  nung héheincm Uberg.
1. Leichte Verdichtungsgeréte (vorwiegend fiir Leitungszone)
Vibrationsstampfer leicht  -25 + -15 2-4 + -15 2-4 + -10 2-4
mittel  25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 3-4 + 10-30 2-4
Explosionsstampfer leicht ~ -100 0 20-30 3-4 + 15-25 3-5 + 20-30 3-5
Riittelplatten leicht  -100 + -20 3-5 0 -15 4-6 - -
mittel ~ 100-300 + 20-30 3-5 0 15-25 4-6
Vibrationswalzen leicht ~ -600 + 20-30 4-6 0 15-25 5-6
2. Mittlere und schwere Verdichtungsgeréte (oberhalb der Leitungszone)
Vibrationsstampfer mittel ~ 25-60 + 20-40 2-4 + 15-20 2-4 + 10-30 2-4
schwer  60-200 + 40-50 2-4 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
Explosionsstampfer mittel ~ 100-500 0 20-30 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5
schwer 500 0 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5
Rittelplatten mittel ~ 300-750 + 30-50 3-5 0 20-40 4-5 -
schwer 750 + 40-70 3-5 0 30-50 4-5
Vibrationswalzen schwer 600-8000 + 20-50 4-6 + 20-40 5-6

+ empfohlen
0 meist ungeeignet

- ungeeignet V3 = Bindige, feinkdrnige Bdden (Tone und Schiuffe)

V1 = Nichtbindige oder schwachbindige Bdden (z. B. Sand und Kies)
V2 = Bindige, gemischt-kdrige Bdden (Kies und Sand mit grdBerem Ton- oder Schuttanteil)

V3-Bdden oberhalb der Leitungszone kdnnen z. B. mit sogenannten SchaffuBbandagenwalzen verdichtet werden. Die zuldssigen Schiitthéhen

entnehmen Sie bitte den Herstellangaben des Verdichtungsgerétes.
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Ausfiihrung der Leitungszone

Die Leitungszone sollte so ausgeflihrt werden, dass das Eindringen
anstehenden Bodens oder die Verlagerung von Material der Leitungs-
zone in den anstehenden Boden hinein verhindert wird. Unter Umsténden
kann die Verwendung von Geotextilien oder Filterkies zur Sicherung der
Leitungszone, insbesondere im Grundwasserbereich, erforderlich sein.
Falls flieBendes Grundwasser feine Bodenbestandteile transportieren
kann oder der Grundwasserspiegel sich senkt, sind geeignete
MaBnahmen zu treffen.

Bettung, Seitenverfiillung und Abdeckung sind entsprechend den
Planungsanforderungen auszufiihren.

Die Leitungszone sollte gegen jede vorhersehbare schadliche

Veranderung ihrer Tragféhigkeit, Standsicherheit oder Lage geschiitzt

werden, die ausgelost werden konnte durch:

- Grundwassereinwirkungen

- Andere angrenzende Erdarbeiten

- Entfernung des Verbaus

Falls Teile einer Rohrleitung verankert oder verstéarkt werden muissen,

ist dies vor dem Einbau der Leitungszone auszufhren.

Wahrend des Einbaus der Leitungszone sollte besonders beachtet

werden:

- Die Richtung und Hohenlage der Rohrleitung drfen nicht verandert
werden

- Die obere Bettungsschicht ist sorgfaltig einzubauen, um sicherzu-
stellen, dass alle Zwickel unter dem Rohr mit verdichtetem Material
verflllt sind

Ausfiihrung der Hauptverfiillung

Die Hauptverfiillung ist entsprechend den Planungsanforderungen
auszuftihren, um Oberflachensetzungen zu vermeiden. Besondere
Beachtung sollte der Entfernung des Verbaus geschenkt werden.
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Entfernen des Verbaus
Die Entfernung des Verbaus sollte wahrend der Herstellung der
Leitungszone schrittweise erfolgen.

Das Entfernen des Verbaus aus der Leitungszone oder

darunterliegenden Bereichen, nachdem die Hauptverfiil-
lung eingebaut wurde, kann durch die entstehenden Hohlrdume
und Auflockerungen zu ernsthaften Folgen fiir die Tragfahigkeit,
Richtung und Hohenlage flhren.

Wo das Entfernen des Verbaus vor Fertigstellung der Verfiillung nicht

maglich ist, z.B. Spundwande, Verbausysteme, sind besondere

MaBnahmen erforderlich, z.B.:

- Besondere statische Berechnung; Verbleiben von Teilen des Verbaus
im Boden

- Besondere Wahl des Baustoffes filr die Leitungszone

Wiederherstellung der Oberflache
Nach Abschluss der Verfilllung sind die Oberflachen wie gefordert
wiederherzustellen.



HINWEISE ZU BESONDEREN VERLEGESITUATIONEN

Rohrleitungssysteme

Gefallestrecken

Bei Gefahr eines Hangschubes kann es erforderlich werden, in
Abhéngigkeit von Geologie, Gefélle, Verdichtung etc. die Rohrleitung
abzusichern. Als Schubsicherung haben sich Betonriegel bewahrt. Die
Anzahl der Betonriegel und die Ausflihrung hangt vom Gefélle der
Rohrleitung und der Beschaffenheit des Bodens ab. Die Betonriegel
verhindern beim Einbau auf gesamter Baugrubenbreite eine Grund-
wasserstromung entlang des verftiliten Grabens und somit weitgehend
ein Ausschwemmen von Feinmaterial aus der Rohrumhtillung.

Um Scherkréfte auf das Rohr zu vermeiden und das Eindringen von
Beton in die Steckmuffenverbindung zu verhindern, sind entsprechen-
de MaBnahmen erforderlich, wie z. B. das Umwickeln der Rohrleitung
mit einem 5-6 mm dicken Vliesstoff.

Betonabstiitzung

Baugrubenauffillung

]
) /

\_

N

.

Vlies

gewachsener
Rohrumhiillung Boden
(gut verdichten)

Schubsicherung aus Beton

(1] Steilstreckenentwéasserung konventionell
A und mit Energieumwandlungsschéchten

Eventuell auftretendes Hangwasser muss durch Dranagen abgeleitet
werden.

Grabenentwésserung

Fir eine einwandfreie Rohrverlegung und sachgemdaBe Verdichtung in
der Rohrleitungszone muss das Rohrauflager wasserfrei sein. Dies ist
durch Einbau von Sickerpackungen und Sickerleitungen oder durch
Wasserhaltung zu erreichen. Wenn keine Dauerdrdnage notwendig
oder vorgesehen ist, ist die Dréanleitung dem Baufortschritt abschnitts-
weise entsprechend zu verschlieBen.

Eine Dauerdranwirkung der Sickerpackung kann durch Dichtriegel aus
bindigem Material im Leitungsgraben unterbunden werden.

Verlegung im Grundwasser

Im Grundwasser verlegte Rohrleitungen sind bei nicht ausreichender
Auflast gegen Auftrieb durch Verankerung oder Zusatzbelastung (z.B.
Beton) zu sichern. Wegen Auftretens eines erhdhten Beuldruckes bei
Grundwasser empfehlen wir fir diesen Fall eine statische Berechnung
(REHAU Service) durchfiihren zu lassen.

Wasserhaltung

Wahrend der Verlegearbeiten sind Grdben frei von Wasser zu halten,
z.B. Regenwasser, Sickerwasser, Quellwasser oder Leckwasser aus
Rohrleitungen. Die Art und Weise der Wasserhaltung diirfen die
Leitungszone und die Rohrleitung nicht beeinflussen. Vorkehrungen
sind zu treffen, damit die Aussplilung von Feinmaterial wahrend und
nach der Wasserhaltung verhindert wird. Ummantelungen der
Rohrumhiillungen mit Vliesstoffen verhindern effizient das Ausspiilen
von Feinteilen.

Der Einfluss von EntwdsserungsmaBnahmen auf die Grundwasser-
bewegung und die Standsicherheit der Umgebung ist zu berticksichti-
gen. Nach Abschluss der WasserhaltungsmaBnahmen Baudranagen
ausreichend verschlieBen.

Betonummantelung

Die Tragfahigkeit der Rohrleitung kann durch eine Betonummantelung
erhoht werden. Bei ihrer Bemessung ist von Bedeutung, ob gegen den
gewachsenen Boden oder z. B. gegen Spundwénde betoniert wird.
Durch Ziehen der Spundwénde wird die entlastende Wirkung des
waagerechten Erddruckes beeintrachtigt. Bei Betonummantelungen ist
zu beachten, dass die Ummantelung ohne Mitwirkung des Rohres
allein tragend ausgehildet werden muss und deshalb nur eine
Vollummantelung in Frage kommt. Die Mindestwanddicke der
Betonummantelung ist nach statischen Erfordernissen festzulegen.
Vor dem Betonieren ist der Muffenspalt mit einem PVC/PP-vertragli-
chen Klebeband abzudichten, um das Eindringen von Zementmortel
zu verhindern. Um Scherkréfte an den Ein- und Austrittsstellen der
Rohrleitung in bzw. aus dem Beton zu vermeiden, sind entsprechende
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MaBnahmen erforderlich, wie z. B. das Umwickeln der Rohrleitung mit
einem 5-6 mm dicken Vliesstoff, z. B. RAUMAT E oder ahnlich, in
diesem Bereich (siehe Skizze). Als Ummantelungsbeton ist mindestens
ein Beton C 8/10 einzubringen. Die Leitung ist erforderlichenfalls
gegen Aufschwimmen im Frischbeton zu sichern. Um die Abbinde-
temperatur des Betons besser aufnehmen zu konnen und die
Auftriebskraft zu minimieren, sollte die Rohrleitung mit Wasser geflillt
werden. Arbeitsfugen kdnnen durch kurze Bewehrungsstébe gesichert
werden. Es kann zweckméBig sein, die Betonummantelung in
geeigneten Abstanden an Rohrverbindungen durch Querfugen zu
unterteilen. Gegebenenfalls kann eine Bewehrung vorgesehen
werden. Dann ist jedoch mindestens ein Beton C12/15 bzw. C16/20
zu verwenden.

Sollten Rohre komplett einbetoniert werden, sind diese ebenfalls
gegen Auftrieb zu sichern. Der erhdhte hydrostatische Druck beim
Betonieren ist zu berticksichtigen. Vor dem Betonieren ist eine
Dichtheitsprtifung nach DIN EN 1610 durchzufiihren!

Ausfiihrungsbeispiel einer vollen Betonummantelung

Y4 DN/OD mm,
min. 100 mm

% DN/OD mm,

min. 100 mm

Betonummantelung Vliesummantelung

e— ca. 30 cm »‘« ca. 30 cm —|

le—— ca. 60 cm ———
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Mindest-(Schutz-) Abstiande zu Bauwerken und anderen

Leitungen

Mindestabstande sind mit Riicksicht auf folgende Ziele festzulegen:

- Keine unzulassige Kraftlibertragung

- Keine unzuldssige Temperaturbeeinflussung, z. B. durch Fernwar-
meleitungen oder Hochspannungskabel

- Ausreichender Arbeitsraum fiir Rohrleitungsbau und Instandsetzung

- Sicherheitsabstand zur Vermeidung von geféhrlichen Naherungen
zwischen Rohrleitungen und Kabeln

- Wirksame elektrische Trennung metallener Leiter im Hinblick auf den
kathodischen Korrosionsschutz und gegen
Spannungsverschleppungen

- Keine Beeinflussung durch Abwésser oder andere Schadstoffe

Abstand von Bauwerken

Der waagerechte lichte Abstand von 0,4 m zu Fundamenten u.a.
unterirdischen Anlagen soll nicht unterschritten werden.

Der senkrechte Abstand von Fundamenten soll > 15 cm betragen
(Kommentar zur DIN 1986).

Abstand von Rohrleitungen und Kabeln

Bei (seitlichen) Naherungen bzw. Parallelfiinrungen mit anderen
Rohrleitungen oder Kabeln soll ein Abstand von 0,4 m nicht unter-
schritten werden.

Ein Abstand von 0,2 m soll auch an Engpéssen eingehalten werden.
Falls dieser Grenzwert aus technischen Griinden unterschritten wird,
ist durch geeignete MaBnahmen, die zwischen den Betreibern
abzustimmen sind, eine direkte Beriihrung zu verhindern.

(Quelle DVGW).Kreuzungen von Rohrleitungen und Kabeln

Bei Kreuzungen von Rohrleitungen und Kabeln soll ein Abstand von
0,2 m eingehalten werden. Ist dieses nicht moglich, muss eine
Beriihrung, z.B. durch Zwischenlegen elektrisch nicht leitender
Schalen oder Platten, verhindert werden. Kraftiibertragung ist
auszuschlieBen. Besondere MaBnahmen sind zwischen den Betrei-
bern abzustimmen.

Abstand von Trinkwasserleitungen zu Abwasserleitungen

Die Trinkwasserleitungen sollen hoher als die Abwasserleitung liegen.
Wenn die Trinkwasserleitung auf gleicher Hohe oder tiefer als die
parallel geflihrte Abwasserleitung liegt, soll - ausgenommen Zwangs-
punkte - T m Mindestabstand nicht unterschritten werden.

Oberirdische Rohrleitungen, Rohrbriicken,

Leitungen an Briicken

Rohrbriicken kdnnen fiir Kreuzungen die wirtschaftlichste Losung
sein. In Einzelfallen, z. B. bei reiBender Stromung, tief eingeschnitte-
nen Schluchten, sind sie die einzige vertretbare Kreuzungsart.
Geringere Kosten entstehen, wenn die Rohrleitung an bestehende
Briicken angehdngt werden kann. Beim Briickenneubau empfiehlt sich
eine friihzeitige Abstimmung Uber die Mitbenutzung.

Rohrleitungen an Briicken sind so auszufiihren, dass zusétzliche
Einwirkungen, z. B. Schwingungen durch Verkehr und Langenénde-
rungen durch Temperatureinwirkungen aufgenommen werden kdnnen.
PP- und PVC-Rohre kdnnen kleine Spannweiten selbsttragend
Uberbriicken. Bei groBeren Spannweiten sind besondere Tragwerke
vorzusehen. Wenn mit Setzungen zu rechnen ist, sind statisch



bestimmte Konstruktionen zweckméBig.

Rohrleitungen sollten gegen alle schadigenden Umwelteinfliisse
geschitzt werden.

Wenig durchflossene Leitungen an Briicken sind gegen Einfrieren zu
schiitzen.

Bei Freiverlegung (z. B. Tunnel, Briicken) ist die Rohrleitung mit
Rohrschellen entsprechen den u.g. Abstdnden zu befestigen. Die
Rohrschellen sind so anzuordnen, dass jede Rohrverbindung
unterstitzt ist, um unzuldssige Durchbiegungen, die durch den Spalt
in der Rohrverbindung maglich sind, zu vermeiden. Ebenso sind alle
Formstlicke entsprechend zu unterstitzen.

Aufgrund Temperaturschwankungen, denen freiliegende Leitungen
ausgesetzt sind, missen jeweils hinter einer angeformten Steckmuffe
Festpunktschellen angebracht werden. Jede Doppelsteckmuffe (z. B.
bei AWADUKT PP SN10) ist als Festpunkt zu setzen. Ebenso miissen
Losschellen verwendet werden, damit die Langendehnung in den
Muffen aufgenommen werden kann. Pro 1 m Bauldnge ist eine
Losschelle erforderlich: z.B. BL = 3 m: 2 Losschellen + 1 Festpunkt.
Es sind Bauldngen von max. 3 m zu verwenden. Die Schellen sind in
maglichst gleichmaBigem Abstand anzubringen, wobei eine Losschelle
maglichst nahe an der Muffe des ndchsten Rohres angebracht werden
soll. Das Rohr ist bis auf den Muffengrund zu schieben und ca. 20 mm
zurlickzuziehen. Wir empfehlen ein Gleitmittel auf Silikonbasis zu

verwenden, um eine langfristige uneingeschrénkte Gleitwirkung zu
gewahrleisten.

Wegen der auftretenden Schubkréfte, die in der Leitung durch das
durchflieBende Medium bei Richtungsanderungen (z. B. Bogen,
Abzweige) auftreten konnen, sind diese Leitungsteile ausreichend
sicher abzustiitzen. Es sollten Schellen mit weichen Einlagen, z. B.
Gummi, verwendet werden, Schellenbreite mind. 60 mm.

Diese Angaben beziehen sich auf 20 °C, bei hoheren Betriebstempe-
raturen sind die Absténde der Rohrauflager durch Montage zusétzli-
cher Schellen zu verkiirzen.

Bei Fragen zu Sondereinsatzgebieten wenden Sie sich bitte an unsere
Anwendungstechnische Abteilung.

Langenanderung bei Temperaturschwankungen

Die durch Temperaturschwankungen ausgeloste Langenanderung von

AWADUKT Rohren ist wesentlich groBer als bei metallischen und

keramischen Rohren. Bei der Berechnung der Langenédnderung sind

Zu beachten:

1. Die bei der Verlegung herrschende Temperatur

2. Die zu erwartende niedrigste und hochste Rohrwandtemperatur
beim Betrieb der Anlage

Langendnderung (mm) ist gleich:

Rohrlange (m) x Temperaturdifferenz x Ausdehnungskoeffizient.

Berechnungsbeispiel fiir Lingendnderung von AWADUKT PVC-Rohren

45 T T T T T T /T 1 Al =L - AT - 0,08 mm/mK
40 Ermittlung der temperaturbedingten Langendehnun Berechnungsbeispiel:
,\Q‘l‘ N / Rohrlénge: 3m
35 < & Verlegetemperatur: +10°C
I &
)z >
30 2 ,‘30 Zu erwartende niedrigste Rohrwandtemperatur: + 5°C
_ >) — i
E uQV => Temperaturdifferenz 5K
=1 25 5 <
T ok ] Zu erwartende hochste Rohrwandtemperatur: +20°C
20 3 => Temperaturdifferenz 10K
§, / [>/
g 15 70¥ -- " .
o / NS GroBte zu erwartende Verkirzung:
2 — | Al, = 3 m x 5K x 0,08 mm/mK =1,2mm
g’ - / —| F=10% —
g 5 B — | A GroBte zu erwartende Verlangerung:
g1 L —1 Al, = 3 m x 10K x 0,08 mm/mK =2,4mm
0 o A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rohrlange — L (m)
Beispiel:

Bei einer Anderung der Rohrwandtemperatur um 30 K verkiirzt oder
verlangert sich ein 3 m langes Rohr um Al = 7,2 mm.
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Berechnungsbeispiel fiir Laingenénderung von AWADUKT PP SN10 Rohren

90

)
8

Ermittlung der temperaturbedingten
Lédngendehnung

N
o

(o2}
o

o,
2 OK

Langenanderung — Al(mm
(&)
o

AV /
40 /X/ 00\
>
30 / wd o~
e
/ \49V
20 A7 o
/ S
10 Z AT=10%—
%ﬁ//
0 A
1 2 3 4 5 6
Rohrlédnge L (m)

Al =L-At- 0,14 mm/mK

Berechnungsbeispiel:

Rohrlange: 3m
Verlegetemperatur: +10°C
Zu erwartende niedrigste Rohrwandtemperatur: + 5°C
=> Temperaturdifferenz 5K

Zu erwartende hochste Rohrwandtemperatur: +20°C
=> Temperaturdifferenz 10K
GroBte zu erwartende Verkiirzung:

Al; =3 mx5Kx 0,14 mm/mK =2,1mm
GroBte zu erwartende Verldngerung:

Al, =3 mx 10K x 0,14 mm/mK =42 mm

Beispiel:

Bei einer Anderung der Rohrwandtemperatur um 40 K verkiirzt oder
verldngert sich ein 3 m langes Rohr um Al = 16,8 mm.
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Ausfiihrung als Doppelrohrsystem

Fiir den Einsatz in besonders schutzbedirftigen Gebieten (z. B. in
Wasserschutzgebieten) konnen AWADUKT Rohre zur Herstellung eines
Doppelrohrsystems verwendet werden.

Zur Fihrung und Zentrierung des Mediumrohrs im Schutzrohr sind
spezielle Abstandhalter zu verwenden. Spezielle Formteile konnen
durch das flillstofffreie Polypropylen konfektioniert werden. Bei Fragen
zur Ausfilhrung eines Doppelrohrsystems steht Ihnen unsere Anwen-
dungstechnische Abteilung beratend zur Verfligung.

Verlegung in temporér fliissigen Bdden

Fllissighoden ist ein Gemisch aus einem Grundmaterial, aus Wasser
und einer speziellen Rezeptur aus Zuschlagsstoffen. Als Grundmaterial
konnen nahezu alle Béden oder auch Recyclingbaustoffe eingesetzt
werden. In den speziell auf den Boden und das Anforderungsprofil
abgestimmten Rezepturen sind als Zuschlagsstoffe z. B. Zement,
Bentonit oder Kalk enthalten. Der Fliissighoden kann sowohl auf der
Baustelle als auch im Werk hergestellt werden. Flissighoden ist
tempordr fliissig bis breiig und 1&sst sich dadurch ohne Verdichtungs-
maBnahmen hohlraumfrei einbauen. Die Schwindung des Fllissigho-
dens ist duBerst gering. Fliissighoden wird eingesetzt, wenn z.B. enge
Spartenlagen eine ausreichende Verdichtung der Baugrube nicht
zulassen, eine (bliche Verdichtung z. B. wegen schwingungsempfindli-
cher Gebdude in Baustellenndhe verboten ist oder das ausgehobene
Bodenmaterial nur durch eine Aufbereitung zum Wiedereinbau
geeignet ist.

Die Durchlassigkeit, die Konsistenz, die Abbindegeschwindigkeit und
sogar das Dampfungsverhalten lassen sich durch die Anpassung der
Rezeptur einstellen.

AWADUKT HPP SN16 und AWADUKT PP SN10 Rohre eignen sich
besonders durch ihre hohe Steifigkeit und Robustheit fiir die Verle-
gung in tempordr fliissigen Boden. Die Rohre erfahren durch das
Einbringen des Fliissighodens starken Auftrieb, gegen den diese zu
sichern sind. Durch das Flllen der Rohre mit Wasser wird die
Auftriebskraft deutlich reduziert.

Wichtig bei der Verlegung sind die auf den Durchmesser, das Gefélle
und die Dichte des Fliissighodens abgestimmten Auflager und
Auftriebssicherungen. Diese konnen z. B. mit Sandsacken, plasti-
schem Fliissigboden oder mit speziellen Haltevorrichtungen hergestellt
werden. Flr weitere Informationen, z.B. zum Auflagerabstand,
wenden Sie sich bitte an die Anwendungstechnische Abteilung.



Grabenlose Verlegung von AWADUKT PP Rohren

Die SchweiBlosung AWADUKT PP SN10 / HPP SN16  Fusion eignet
sich, Uber die konventionelle Verlegung hinaus, auch flr diverse
grabenlose Verlegungen und Sanierungen, wie z.B.:

Berstlining

Relining

Berstlining wird zur Erneuerung von schadhaften Rohrleitungen in
grabenloser Bauweise unter Beibehaltung oder VergroBerung des
hydraulischen Querschnittes eingesetzt. Das in das Erdreich einge-
driickte Bruchmaterial bildet beim Bersten mit dem anstehenden
Boden einen Ringraum, in den die an die Bersteinheit angehéngte
neue Rohrleitung eingezogen wird.

Beim Relining wird (iber eine Baugrube ein neues Vollwandrohr in ein
defektes Altrohr eingezogen. Als Ergebnis liegt ein eigenstandiges,
tragfahiges neues Rohr vor und kann wie bei einer Neuverlegung vom
Netzbetreiber abgeschrieben werden. Die Priifung der Rohrhydraulik
ist beim Relining zwingend notwendig, da der Rohrquerschnitt
gegeniber dem Altrohr verringert wird. Dabei muss der freie gerade
Querschnitt des Altrohres groBer sein, als der maximale AuBendurch-
messser des neuen Rohres.

In verschiedenen Stufen wird Bodenmaterial mit einem Bohrkopf
durchortert und mittels Stiitz- und Spilflissigkeit gerdumt. Im ersten
Schritt wird mit einer Pilotbohrung der Rohrkanal hergestellt. In
weiteren Schritten wird dann der endgiltige Rohrkanal aufgeweitet
und das Rohr durch eine Einziehvorrichtung eingezogen. Im HDD-Ver-
fahren kénnen z. B. Hindernisse wie Wasserlaufe, Eisenbahntrassen
und StraBen unterquert werden.
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Materialkennwerte, zuldssige Zugkrafte, Biegeradien, SchweiBparameter fiir REHAU AWADUKT PP SN10 / HPP SN16

Maximale Zugkraft fiir AWADUKT PP SN10 Maximale Zugkraft fiir AWADUKT HPP SN16
bei Rohrwandtemperaturen von 20 °C bei Rohrwandtemperaturen von 20 °C

DN/OD Wanddicke max. zuldssige Zugkraft* DN/OD Wanddicke max. zulassige
min. [kN] min. Zugkraft*
[mm] [mm] [kN]
160 6,2 53 160 7,3 62
200 7,7 82 200 9,1 96
250 9,6 128 250 11,4 150
315 12,1 203 315 14,4 239
400 15,3 325 400 18,2 384
500 19,1 508 500 22,8 601
630 241 807 630 28,7 954
* Zugkraft ohne Sicherheitsfaktor bei weitgehend geraden Rohrverldufen * Zugkraft ohne Sicherheitsfaktor bei weitgehend geraden Rohrverléufen
Anmerkungen:

- Bei Rohrwandtemperaturen von 40 °C sind die Werte mit dem Faktor von 0,7 zu multiplizieren.

- Die obigen Tabellen gelten fir einen SchweiBfaktor von 0,9.

- Bei stumpfgeschweiBten Rohren sind die SchweiBwiilste auBen und gegebenenfalls innen mit geeigneten Vorrichtungen zu entfernen.

- Die Angaben flir Zugfestigkeit, Biegeradien und Ringsteifigkeit beziehen sich auf unbeschadigte Rohre ohne Riefen, Kerben oder &hnliches.
- Die maximalen Zugkrafte sind ohne Sicherheiten angegeben und sind auf das entsprechende Bauvorhaben abzustimmen.

Biegeradien

Uberpriifung der Biegeradien durch nachfolgende Gleichung:

Rohrwandtemperatur  Ermittlung Mindest-Biegeradius R

bei PP-HM R f+c
0°C 85 x DN/OD 2xf
10°C 55 x DN/OD
20 °C 30 x DN/OD f = StichmaB
Bogen A-B = Rohr
_ BogenA-B
=T

Berechnung der erforderlichen Baugrubenliange

Bei kleinen Rohrdimension, kann durch anheben des PP Rohrstrangs
die Grubenldnge gemaB folgender Gleichung reduziert werden:

1= AX2XR=H)

3 . BN . . Hinweise zur Ausfiihrung:
B TN \ Passen Sie die erforderlichen Sicherheitsheiwerte den Gegebenheiten

L L Lénge der Startgrube inm | |hres Bauvorhabens an.
: : R : Sﬁggss?ggné'i‘:;e'rzdr?us - Der Uberschnitt ist den Bodenverhaltnissen anzupassen, sollte aber
aus statischen Griinden (Stlitzwirkung des Bodens) auf ein Minimum
Das Einziehen der Rohrleitung ist rollen- oder baggergestiitzt méglich reduziert werden. Wir empfehlen einen mdglichen Ringraum zwischen
Rohr und Boden bzw. Rohr und Altrohr mit tragfahigem Dammer
L=yHx{@xR-H) kraftschllissig zu Verfillen, um die Stabilitit der Rohrleitung sicher zu
stellen.
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SchweiBparameter HeizelementstumpfschweiBen nach DVS 2207-11

Die Vorgaben der DVS Richtlinie 2207-11 sowie entsprechende nationale Vorschriften sind einzuhalten.

Bei Temperaturen um 5 °C sind die Anwarmzeiten um ca. 10% zu erhdhen. Die erforderlichen Sicherheitsbewerte sind den Gegebenheiten
anzupassen. Die SchweiBungen sind in einem SchweiBprotokoll zu dokumentieren.

Richtwerte fiir HeizelementstumpfschweiBen von AWADUKT HPP SN16

bei einer AuBentemperatur von ca. 20 °C und maBiger Luftbewegung

DN/OD Nenn- Angleichen Anwérmen Umstellen Fiigen Fiigen
wand- (Heizelementtemp. 210 °C +10 °C) (Heizelementtemp. 210 °C +10 °C) Umstellzeit Fiigedruck- Abkiihlzeit
dicke Wulsthéhe am Heizelement am (Anwéarmen < 0,01 N/mm?) aufbauzeit unter Fiigedruck
Ende der Angleichzeit Anwérmzeit (p=0,10 N/mm?£0,01)
(Angleichen unter 0,10 N/mm?)
(Mindestwerte) (Maximalzeit) [s] (Mindestwerte)
[mm] [mm] [s] [s] [min]
160 73 05 179 6 7 13
200 91 1,0 204 6 9 15
250 11,4 1,0 237 7 10 19
315 144 1,0 274 8 13 23
400 182 1,0 320 8 16 29
500 22,8 15 368 10 20 35
630 28,7 2,0 421 12 24 44

Richtwerte fiir HeizelementstumpfschweiBen von AWADUKT PP SN10

bei einer AuBentemperatur von ca. 20 °C und méaBiger Luftbewegung

DN/OD Nenn- Angleichen Anwérmen Umstellen Fiigen Fiigen
wand- (Heizelementtemp. 210 °C +10 °C) (Heizelementtemp. 210 °C +10 °C) Umstellzeit Fiigedruck- Abkiihlzeit
dicke Wulsthéhe am Heizelement am (Anwérmen < 0,01 N/mm?) aufbauzeit unter Fiigedruck
Ende der Angleichzeit Anwéarmzeit (p=0,10 N/mm?0,01)
(Angleichen unter 0,10 N/mm?)
(Mindestwerte) (Maximalzeit) (Mindestwerte)
[mm]  [mm] [s] [s] [s] [min]
110 42 05 135 5 6 6
160 62 05 162 6 7 10
200 77 1,0 185 6 8 13
250 96 1,0 211 7 9 16
315 121 1,0 246 7 11 20
400 153 1,0 285 8 14 25
500 191 15 331 9 17 30
630 241 15 381 10 21 37

Materialkennwerte fiir die statische Berechnung

Material PP-HM
Wichte des Werkstoffes Va [kN/m?] 9
Querkontraktionszahl v 0,38

kurzzeitig langzeitig
E-Modul Eq [N/mm?] 1700 425
Radiale Biegedruckfestigkeit 39 17
Radiale Biegezugfestigkeit Orgz [N/mm?] 39 17
Ringzugfestigkeit Orz [N/mm?] 39 17
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VORSCHLAG BAUSTELLENPROTOKOLL

fur das Berstlining

Bitte an das né&chstgelegene REHAU Verkaufsbiiro faxen oder per E-Mail an abwassertechnik@rehau.com

[0 Uberlastungsschutz (Sollbruchstelle)

[J statisch [ dynamisch
Protokoll Nr.: Datum:
Ausfuhrendes Unternehmen: verantwortliche Fachkraft:
Bauvorhaben: Randbedingungen
Ort / StraBe: Bodenart:
Auftraggeber: Zustand: [ feucht [ trocken
Daten der Altrohrleitung Daten des neuen Rohrstrangs
Medium: Druckstufe: bar Medium: Druckstufe: bar
Werkstoff: Nennweite: mm Werkstoff: Nennweite: mm
Streckenldnge: m von: bis: Verbindungsart: Wanddicke: mm
Trassenlage: [J Gehweg [ StraBe [ Stangenldnge [ Wickelldnge (nur PE) m
Uberdeckungshéhe: m Produktionsdatum: Kennzeichnung:
Hindernisse
Hindernisart: BeseitigungsmaBnahme:
Protokoll-Nr.: beseitigt am: durch:
Erneuerung
Datum/Uhrzeit: von: bis: durch:
Zugvorrichtung: max. Zugkraft: kN Geratenummer:
Kompressor / Antriebsstation: Gerdtenummer:
Berstkorper/Aufweitung
Form: Durchmesser: mm
Aufweitung (Durchmesser): mm
Zugkraftiiberwachung
[ Zugkraftmessgerat GerdtNr.: gemessen max.: KN zul. Neurohr: kN

[ ordnungsgeméan

Visuelle Kontrolle auf Schadensfreiheit in den Baugruben
[ fehlerhaft
veranlasste MaBnahmen:

Bemerkungen:

Protokollfiihrer

Verantwortliche Fachkraft

Empfehlung:

Vom Kaliberbersten wiirden wir geometrisch bedingt abraten. So ist z. B. ein DN/OD 200 Rohr nicht geeignet in ein DN/ID 200
Rohr einzuziehen. Muffenversétze und geringe UntermaBigkeit konnen hier zu groBen Problemen filhren.
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ABSCHLUSSUNTERSUCHUNG

und/oder -prufung von Rohrleitungen und Schachten nach Einbau

Nach Abschluss der Verlegung sind geeignete Untersuchungen und/
oder Priifungen durchzufiihren.

Sichtpriifung

Die Sichtpriifung umfasst:

- Richtung und Hohenlage

- Verbindungen

- Beschadigung oder ungleichméaBige Deformation
- Anschliisse

Dichtheit

Die Dichtheit der Rohrleitung einschlieBlich der Anschliisse, Schachte
und Inspektionséffnungen ist zu priifen.

Eine Uberpriifung soll unbedingt nach Herstellung der Rohrleitungs-
zone — noch vor der Baugrubenverflllung — erfolgen, um mdgliche
Méngel friihzeitig zu erkennen.

Leitungszone und Hauptverfiillung

Die geforderte Ausflihrung der Leitungszone kann durch Priifung der
Verdichtung und/oder der Rohrverformung nachgewiesen werden; die
der Hauptverfiillung durch Priifung der Verdichtung.

Verdichtung
Wenn gefordert, ist der Grad der Verdichtung der Bettung, der
Seitenverfiillung, der Abdeckung Hauptverfillung zu priifen.

Rohrverformung
Wenn gefordert, ist die vertikale Veranderung im Durchmesser auf
Ubereinstimmung mit der statischen Berechnung zu priifen.

Verfahren und Anforderungen fiir die Priifung von
Freispiegelleitungen

Aligemeines

Die Priifung auf Dichtheit von Rohrleitungen, Schachten und Inspekti-
onsoffnungen ist entweder mit Luft (Verfahren L) oder mit Wasser
(Verfahren ,W*) durchzufiihren. Die getrennte Priifung von Rohren
und Formstiicken, Schachten und Inspektionsoffnungen, z. B. Rohre
mit Luft und Schachte mit Wasser, darf erfolgen. Im Falle von
Verfahren L ist die Anzahl der KorrekturmaBnahmen und Wiederho-
lungspriifungen bei Versagen unbegrenzt. Im Falle einmaligen oder
wiederholten Nichtbestehens der Priifung mit Luft ist der Ubergang
zur Priifung mit Wasser zuldssig, und das Ergebnis der Priifung mit
Wasser ist dann allein entscheidend. Steht wahrend der Priifung der
Grundwasserspiegel oberhalb des Rohrscheitels an, darf eine
Infiltrationspriifung mit fallbezogenen Vorgaben durchgefiihrt werden.
Eine Vorpriifung kann vor Einbringen der Seitenverfiillung durchge-
flihrt werden. Flr die Abnahmepriifung ist die Rohrleitung nach

Verfiillen und Entfernen des Verbaus zu priifen; die Wahl der Priifung
mit Luft oder Wasser darf durch den Auftraggeber bestimmt werden.

Priifung mit Luft (Verfahren ,,L%)

Die Priifzeiten firr Rohrleitungen ohne Schéchte und Inspektions-
6ffnungen sind unter Beriicksichtigung von Rohrdurchmessern und
Prufverfahren (LA; LB; LC; LD) folgender Tabelle zu entnehmen. Das
Priifverfahren sollte durch den Auftraggeber bestimmt werden.
Geeignete luftdichte Verschllisse sind zu verwenden, um Messfehler
infolge der Priifapparatur auszuschlieBen. Es wird empfohlen,
Schéchte aus Sicherheitsgriinden mit Wasser zu priifen. Die Priifung
von Schéchten und Inspektionséffnungen mit Luft ist in der Praxis
schwierig durchzufiihren.

Besondere Vorsicht bei der Priifung mit Luft ist aus

Sicherheitsgriinden wahrend der Priifung an groen DN
erforderlich, da beim Versagen der Absperrorgane diese
explosionsartig weggeschleudert werden konnen.

Bis ausreichende Erfahrungen zur Priifung von

Schéachten und Inspektionsoffnungen mit Luft vorliegen,
wird vorgeschlagen, Prifzeiten zu verwenden, die halb so lang
sind wie die fir Rohrleitungen gleicher Durchmesser.

Ein Anfangsdruck, der den erforderlichen Priifdruck p, um etwa 10 %
Uberschreitet, ist zuerst fiir etwa 5 min aufrecht zu erhalten. Der
Druck fir Ap ist dann nach dem in nachfolgender Tabelle flr die
Verfahren LA, LB, LC oder LD enthaltenen Priifdruck einzustellen.
Falls der nach der Priifzeit gemessene Druckabfall geringer ist als der
in nachfolgender Tabelle angegebene Wert, entspricht die Rohrleitung
den Anforderungen.

107



Priifdruck, Druckabfall und Priifzeiten fiir die Priifung mit Luft

Priif- Zuldssig Priifzeit [min]

verfahren DN/OD DN/OD DN/OD DN/OD DN/OD
mbar [kPa] 110-200 250-315 400 500-630 710-800
LA 10 2,5 5 7 10 14 19
1 (0,25)
LB 50 10 4 6 7 1 15
©) (1)
LC 100 15 3 4 5 8 1
(10) (19
LD 200 15 1,5 2 2,5 4 5
(20) (1,9

*) Druck (iber Atmosphérendruck *) Druckabfall

Fiir die Messung der Priifzeit betrdgt die Fehlergrenze 5 s.

Priifanforderungen flr die Luftpriifung mit negativem

Druck sind in dieser Europdischen Norm nicht enthalten,
da zur Zeit noch keine ausreichenden Erfahrungen mit diesem
Verfahren vorliegen. Die zur Messung des Druckabfalls
eingesetzten Gerate mussen die Messung mit einer Fehlergren-
ze von 10 % Ap sicherstellen. Fir die Messung der Priifzeit
betrdgt die Fehlergrenze 5 s.

Priifung mit Wasser (Verfahren ,,W*)

Priifdruck

Der Priifdruck ist der sich aus der Fillung des Priifabschnittes bis
zum Geléndeniveau des, je nach Vorgabe, stromaufwarts oder
stromabwaérts gelegenen Schachts ergebende Druck von hochstens
50 kPa und mindestens 10 kPa, gemessen am Rohrscheitel.

Hohere Priifdriicke konnen fiir Rohrleitungen, die ausgelegt sind, um
unter standigem oder vor(ibergehendem Uberdruck betrieben zu
werden, vorgegeben werden.

Vorbereitungszeit

Nach Fiillung von Rohrleitungen und/oder Schacht und Erreichen des
erforderlichen Priifdrucks kann eine Vorbereitungszeit erforderlich
sein.

m Ublicherweise ist 1 h ausreichend.

Priifdauer

Die Priifdauer muss 30 + 1 min betragen.

Priifungsanforderungen

Der Druck ist innerhalb 1 kPa des festgelegten Priifdrucks durch
Aufflillen mit Wasser aufrecht zu erhalten.

Das gesamte Wasservolumen, das zum Erreichen dieser Anforderung
wahrend der Priifung zugefigt wurde, sowie die jeweilige Druckhohe
am erforderlichen Prifdruck sind zu messen und aufzuzeichnen.
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Die Prifungsanforderung ist erfiillt, wenn das Volumen des zugefiig-
ten Wassers nicht groBer ist als:

- 0,15 1/m? in 30 min fiir Rohrleitungen

- 0,20 I/m?in 30 min fiir Rohrleitungen einschlieBlich Schéchte

- 0,40 I/m2in 30 min fiir Schachte und Inspektionsoffnungen

m m? beschreibt die benetzte innere Oberflache.

R

Priifung Auffinden und
mit Wasser Beseitigen
durchfiihren der Ursache

Wasser-
verlust
innerhalb

geforderter

Grenzen

Priifung
bestanden

Priifung einzelner Verbindungen

Falls nicht anders angegeben, kann die Priifung einzelner Verbindun-

gen anstatt der Priifung der gesamten Rohrleitung, tblicherweise

> DN/OD 1000, anerkannt werden. Fir die Priifung von einzelnen

Rohrverbindungen ist die Oberflache fiir die Priifung ,W* entspre-

chend der Oberflache eines 1 m langen Rohrabschnitts zu wahlen,

falls nicht anders gefordert. Die Priifungsanforderungen kdnnen den
obigen Aufstellungen entnommen werden.

Qualifikationen

Die folgenden Faktoren zu Qualifikationen sind zu berticksichtigen:

- Entsprechend ausgebildetes und erfahrenes Personal wird zur
Uberwachung und Ausfiihrung des Bauvorhabens eingesetzt.

- Durch den Auftraggeber eingesetzte Auftragnehmer haben die
erforderlichen Qualifikationen, die zur Ausfiihrung der Arbeit
notwendig sind

- Auftraggeber versichern sich, dass die Auftragnehmer die erforder-
lichen Qualifikationen besitzen



STATISCHE BERECHNUNG

nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 127, 3. Auflage, August 2000

Technische Grundlagen

Rohrleitungen und Schéchte sind technische Konstruktionen, bei
denen das Zusammenwirken von Bauteilen, Einbettung und Verfillung
die Grundlage firr Stand und Betriebssicherheit ist. Die zugelieferten
Teile, wie Rohre, Formsticke und Dichtmittel, zusammen mit der am
Ort zu erbringenden Leistung, wie Bettung, Herstellen der Rohrverbin-
dung, Seiten- und Hauptverfillung, sind wichtige Faktoren, damit die
bestimmungsgemaie Funktion des Bauwerks sichergestellt wird.

Aligemeines

Erdverlegte Kunststoffrohre und -formteile, verhalten sich elastisch,
d.h. sie sind flexibler als das sie umgebende Bodenmaterial. Die Rohre
und Formteile entziehen sich durch eine gewollte geringfiigige
Deformation der Belastung und aktivieren die Stiitzkréfte der
Umhiillung. Die statische Berechnung berticksichtigt die Belastungen,
die Bodenkennwerte sowie die KenngréBen der Rohre.

Bei wenig standfesten Boden ist darauf zu achten, dass Bettung und
Rohrumhdillung nicht in den anstehenden Boden driicken konnen,
wodurch die Stiitzkréfte sich deutlich verringern wiirden. Um dies zu
vermeiden, empfehlen wir in diesem Fall eine Ummantelung der
Rohrumhtillung mit einem reiBfestem Vlies/Geotextil und ggf. die
Baugrubensohle zu stabilisieren.

Sicherstellung der Lastannahmen

Vor Beginn der Bauausfihrung muss die Tragfahigkeit einer Rohrlei-

tung in Ubereinstimmung mit EN 752-3 und EN 1295-1 nachgewie-

sen, entschieden oder vorgegeben sein.

Die Ausfiihrung der Arbeit sollte in der Weise kontrolliert werden, dass

die Lastannahmen, die sich aus den Planungsunterlagen ergeben,

abgesichert oder an die verdnderten Bedingungen angepasst sind.

Die Lastannahmen werden im Wesentlichen von folgenden Faktoren

und deren Anderungen beeinflusst:

- Unterschied zwischen der ausgeflihrten Grabenbreite und der
Berechnungsgrabenbreite

- Unterschied zwischen der ausgeflihrten Grabentiefe und der
Berechnungsgrabentiefe

- Art des Grabenverbaus und Auswirkungen seiner Entfernung

- Verdichtungsgrad in der Leitungszone

- Verdichtungsgrad der Hauptverftillung

- Rohrbettung und Grabensohle

- Baustellenverkehr und zeitweise Belastungen

- Bodenarten und Bodenkennwerte (z. B. Untergrund, Grabenwéande,
Verfiillung)

- Grabenform (z.B. Stufengraben, Graben mit gebdschten Wénden);

- Beschaffenheit von Untergrund und Boden (z. B. durch Frost und
Tau, Regen, Schnee, Uberflutungen)

- Grundwasserstand

- Weitere Rohrleitungen in demselben Graben

- Abwassertemperatur: Auch durch Uberschreitung der empfohlenen
Temperatureinsatzbereiche (Tabelle Einsatzbereiche/Typeniibersicht)
kann die statische Funktion/Festigkeit des Systems negativ
beeinflusst werden. Der bei hohen Abwassertemperaturen
(z.T. 90 °C kurzzeitig) verminderte E-Modul ist bei der statischen
Berechnung zu berticksichtigen

Uberdeckungshéhen

Angaben zu Uberdeckungshdhen bei verschiedenen Einbaubedingun-
gen und Rohrtypen finden Sie in den Regelstatiken in diesem Kapitel.
In Zweifelsfallen, z. B. bei abweichenden Uberdeckungshdhen,
empfehlen wir eine statische Berechnung (s. Objektfragebogen).

Berechnungsgrundiagen

Elastizitdtsmodul:

Kurzzeit: 3600 N/mm?
Langzeit: 1750 N/mm?
Kurzzeitbiegefestigkeit: 90 N/mm?
Langzeitbiegefestigkeit: 50 N/mm?

Elastizitatsmodul: Kurzzeit 1250 N/mm? 1700 N/mm?
Elastizitdtsmodul: Langzeit 312 N/mm? 425 N/mm?
Kurzzeitbiegefestigkeit: 39 N/mm?
Langzeitbiegefestigkeit: 17 N/mm?

Zuldssige Deformation

Alle AWADUKT Rohrsysteme sind biegeelastische, flexible Konstrukti-
onsbauteile. Eine kontrollierte Verformung im eingebauten Zustand ist
erw(inscht, da so Rohr und Boden ein Tragesystem bilden.

Langzeitverformung (max): 6 % bei 2,5-facher Sicherheit, bzw. 9 %
in begriindeten Einzelfallen mit nichtlinearem Nachweis gem.
ATV-DVWK Arbeitsblatt A 127 (3. Auflage).

Bitte beachten Sie, dass nach ATV-DVWK-A 127

,Statische Berechnung von Abwasserkandlen und
-leitungen” Abs. 9.7.4. der Nachweis fiir die Sicherheit gegen
Versagen bei nicht vorwiegend ruhender Belastung erforderlich
ist, wenn Rohre im Gleiskorper der Deutschen Bahn oder unter
Flugbetriebsfldchen verlegt werden. Unter einer Uberdeckung
von 1,5 m kann dieser Nachweis auch unter StraBen erforder-
lich werden.
Auf Wunsch konnen wir diesen Nachweis fiir Sie im Rahmen
der statischen Berechnung flihren.
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Bodenarten

Wichte innerer Rei-  Verformungsmodul EB in N/mm2 bei Verdichtungsgrad D* in %

Ye bungswinkel

kN/m? ® D, =85 90 92 95 97 100
G1 20 35 2,0 6,0 9 16 23 40
G2 20 30 1,2 3,0 4 8 1 20
G3 20 25 0,8 2,0 3 5 13
G4 20 20 0,6 15 2 4 6 10

Spezifizierung der Bodengruppen G1-G4
Gruppe 1: Nichthindige Boden

KorngroBe  KorngrdBe

Bezeichnung <=0,06mm >2 mm Erkennungsmerkmal Beispiele
GE Enggestufte Kiese <=5% > 40 % Steile Kérnungslinie infolge Vorherrschens Fluss- und Strandkies, Terrassenschotter,
eines KorngroBenbereiches Morédnenkies, vulkanische Schlacke und Asche
GW Weitgestufte Kies- <=5% > 40 % Uber mehrere KorngroBenbereiche Fluss- und Strandkies, Terrassenschotter,
Sand-Gemische kontinuierlich verlaufende Kérnungslinie Moranenkies, vulkanische Schlacke und Asche
Gl Intermittierend gestufte <=5% > 40 % Treppenartig verlaufende Kérnungslinie Fluss- und Strandkies, Terrassenschotter,
Kies-Sand-Gemische infolge Fehlens eines oder mehrerer Morénenkies, vulkanische Schlacke und Asche
KorngroBenbereiche
SE Enggestufte Sande <=5% <=40% Steile Kérnungslinie infolge Vorherrschens Dinen- und Flugsand, Talsand (Berliner
eines KorngroBenbereiches Sand), Beckensand, Tertidrsand
SwW Weitgestufte Sand- <=5% <=40% Uber mehrere KorngroBenbereiche Mordnensand,
Kies-Gemische kontinuierlich verlaufende Kérnungslinie Terrassensand,
Strandsand
Sl Intermittierend gestufte <=5% <=40% Treppenartig verlaufende Kérnungslinie Mordnensand,
Sand-Kies-Gemische infolge Fehlens eines oder mehrerer Terrassensand,
KorngroBenbereiche Strandsand

Gruppe 2: Schwachbindige Boden

KorngroBe  KorngrdBe

Bezeichnung <=0,06mm >2 mm Erkennungsmerkmal Beispiele
GU Kies-Schluff-Gemische  5-15 % > 40 % Weit oder intermittierend gestufte Kérnungslinie, Verwitterungskies, Hangschutt, lehmiger Kies,
Feinkornanteil ist schluffig Geschiebelehm
GW Kies-Ton-Gemische 5-15% > 40 % Weit oder intermittierend gestufte Kdrnungslinie, Verwitterungskies, Hangschutt, lehmiger Kies,
Feinkornanteil ist tonig Geschiebelehm

SuU Sand-Schluff-Gemische 5-15 % <=40%  Weitoder intermittierend gestufte Kdrnungslinie, Flottsand
Feinkornanteil ist schluffig

ST Sand-Ton-Gemische 5-15% <=40%  Weitoder intermittierend gestufte Kdrnungslinie, lehmiger Sand, Schleichsand
Feinkornanteil ist tonig
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Gruppe 3: Bindige Mischbdden, Schluff

KorngroBe  KorngroBe

Bezeichnung <=0,06mm >2mm Erkennungsmerkmal Beispiele
GO Kies-Schluff-Gemische  15-40 % > 40 % Weit oder intermittierend gestufte Verwitterungskies, Hangschutt, |
Kornungslinie, Feinkornanteil ist schluffig ehmiger Kies, Geschiebelehm
GT Kies-Ton-Gemische 15-40 % > 40 % Weit oder intermittierend gestufte Verwitterungskies, Hangschutt,
Kornungslinie, Feinkornanteil ist tonig lehmiger Kies, Geschiebelehm
1] Sand-Schluff-Gemische 15-40 % <40 % Weit oder intermittierend gestufte Auelehm, Sandldss

Kornungslinie, Feinkornanteil ist schiuffig

ST Sand-Ton-Gemische 15-40 % <40 % Weit oder intermittierend gestufte Geschiebelehm, Geschiebemergel
Kornungslinie, Feinkornanteil ist tonig

UL Leicht plastische Schluffe > 40 % Niedrige Trockenfestigkeit, schnelle Ldss, Hochflutlehm
Schiitteltestreaktion, keine bis leichte
Plastizitdt beim Knetversuch

uMm Mittelplastische Schiuffe > 40 % Niedrige bis mittlere Trockenfestigkeit, langsame Seeton, Beckenschluff
Schitteltestreaktion, leichte bis
mittlere Plastizitat beim Knetversuch

Gruppe 4: Bindige Béden

KorngroBe
Bezeichnung <=0,06 mm Erkennungsmerkmal Beispiele
TL Leicht plastische Tone > 40 % Mittlere bis hohe Trockenfestigkeit, keine bis langsame Geschiebemergel, Bénderton
Schiitteltestreaktion, leichte Plastizitit beim Knetversuch
™ Mittelplastische Tone > 40 % Hohe Trockenfestigkeit, keine Schiitteltestreaktion, Losslenm, Beckenton, Keupermergel
mittlere Plastizitdt beim Knetversuch
TA Ausgepragt plastische > 40 % Sehr hohe Trockenfestigkeit, keine Schitteltestreaktion, Tarras, Septarienton, Juraton
Tone ausgepragte Plastizitat beim Knetversuch
ou Schluffe mit organischen > 40 % Mittlere Trockenfestigkeit, langsame bis sehr schnelle Seekreide, Kieselgur, Mutterboden
Beimengungen und Schitteltestreaktion, mittlere Plastizitit beim Knetversuch
organogene Schluffe
oT Tone mit organischen >40% Hohe Trockenfestigkeit, keine Schiitteltestreaktion, Schlick, Klei
Beimengungen und ausgepragte Plastizitit beim Knetversuch
organogene Tone
OH Grob- bis gemischt <=40% Beimengungen pflanzlicher Art, meist dunkle Farbung, Mutterboden
kornige Bdoden mit Modergeruch, Glihverlust bis etwa 20 Gew.-%
Beimengungen humoser
Art
0K Grob- bis gemischt- <=40% Beimengungen nicht pflanzlicher Art, meist helle Kalksand, Tuffsand
kornige Boden mit Farbung, leichtes Gewicht, groBe Porositét
kalkigen, kieseligen
Bildungen
UA Schiuffe mit Auffillung aus - - Miill, Schlacke, Bauschutt, Industrieabfall
Fremdstoffen
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HYDRAULISCHE DIMENSIONIERUNG
nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 110

Der hydraulischen Dimensionierung von Abwasserkanalrohren aus

polymeren Werkstoffen liegt die physikalisch und experimentell

begriindete Formel von Prandtl-Colebrook zugrunde. Die Berechnun-

gen erfolgen nach dem ATV-DVWK Arbeitsblatt A110 ,Richtlinie fiir

die hydraulische Dimensionierung von Abwasserkanalen®.

Teilfillungsdiagramm fiir AWADUKT Rohre

Teilfiillungsdiagramm
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Entsprechend der Art und Ausfilhrung der Kandle unterscheidet die

Richtlinie zwischen normalen Abwasserkanalen mit seitlichen
Zufliissen und Einsteigeschéchten und geraden Abwasserkanalen
ohne seitliche Zufllisse und Einsteigeschachte.

Die zur hydraulischen Dimensionierung nach ATV-DVWK-A 110

notwendigen Angaben sind im Objektfragebogen zusammengefasst.

Q; = Abfluss bei Teilflllung in I/s

Q, = Abfluss bei Vollfillung in I/s

v, = FlieBgeschwindigkeit bei
Teilflllung in m/s

v, = FlieBgeschwindigkeit bei
Vollfiillung in m/s

H, = Fllhéhe bei Teilfiillung

H, = Flllhéhe bei Vollfillung
(= Innendurchmesser Rohr)

Beispiel:

gegeben:

Abflussmenge 40 /s

Gefélle 25 %o

k,-Wert 0,25

gesucht:

Rohrabmessung des AWADUKT
PP SN10-Rohres
FlieBgeschwindigkeit

Ldsung:

Aus Abb. Vollfillung; HPP:
Abwasserrohr DN 200
(DN 160 ist zu klein)
V, = 2,01 m/s
Q,=5191/s

Qi _ 401/

Q, 51,91/s

~0,77

Aus Abb. (Teilflillung)
& —o77

i <116

Vi~ 1,16 - v,
V= 2,3m/s



Volifiillung AWADUKT HPP SN16 k,-Wert 0,25

Gefélle DN/OD 160 DN/OD 200 DN/OD 250 DN/OD 315 DN/0OD 400 DN/OD 500 DN/0OD 630
in% Q[I/s] v[m/s] Qli/s] v[m/s] Q[/s] v[m/s] Qli/s] v[m/s] Ql/s] v[m/s] Q[li/s] v[m/s] Q[l/s] v[m/s]
2 7.8 0,47 141 0,55 255 0,63 471 0,73 885 0,86 159,4 0,99 2931 1,14
3 9,6 0,58 17,4 0,67 315 078 581 091 1091 1,05 196,4 1,21 360,68 1,40
4 11,2 0,68 202 0,78 366 091 674 1,05 1265 1,22 2276 1,41 4180 1,63
5 12,6 0,76 22,7 0,88 410 1,01 755 118 1418 137 2651 1,68 468,4 1,82
6 13,8 0,83 250 097 451 112 830 129 155,7 1,50 280,0 1,73 5140 2,00
7 15,0 0,91 27,0 1,04 488 1,21 89,8 1,40 168,56 1,63 3029 1,87 566,9 2,16
8 16,1 0,97 290 112 522 1,29 96,1 150 1804 1,74 3242 2,00 5949 232

9 171 1,03 308 1,19 565 1,37 1021 1,69 1915 1,85 3442 213 6316 246
10 18,0 1,09 325 1,26 586 1,45 107,7 1,68 2021 1,95 3632 2,25 666,3 2,59
15 22,2 1,34 400 1,55 7?1 178 1325 2,07 2483 240 4461 2,76 8182 3,18
20 25,7 1,55 463 1,79 834 2,06 1533 2,39 2874 278 516,1 3,19 946,3 3,68

25 28,8 1,74 51,9 2,01 935 2,31 17,7 2,68 321,7 3,11 5777 3,57 1069,1 4,12
30 31,6 1,91 569 220 1025 254 188,3 2,94 3528 341 6335 3,92 11612 4,52
40 36,6 2,21 659 2,55 1186 2,94 217,8 3,40 408,0 3,94 732,4 4,53 13423 5,22

50 41,0 2,48 738 2,86 1328 3,29 2438 3,80 456,7 441 819,7 5,07 1502,0 5,85
60 45,0 2,72 809 313 1456 3,60 2674 417 5006 4,84 898,5 5,56 1646,3 6,41
70 48,6 2,94 874 338 1574 3,90 289,0 450 5411 523 971,0 6,00 17791 6,92
80 52,0 3,14 936 3,62 168,4 4,17 3091 4,82 578,7 5,59 1038,5 6,42 19026 7,40
90 55,2 3,33 99,3 3,84 1787 442 3280 511 6141 593 1101,9 6,81 2018,7 7,86
100 58,2 3,51 104,7 4,05 188,56 4,67 3459 5,39 6475 6,26 11618 7,18 21284 8,28

Volifiillung AWADUKT HPP SN16 k,-Wert 0,5

Gefdlle DN/OD 160 DN/OD 200 DN/OD 250 DN/OD 315 DN/OD 400 DN/OD 500 DN/OD 630
in% Q[I/s] v[m/s] Q[li/s] v[m/s] Q[l/s] v[m/s] Ql/s] v[m/s] Ql/s] v[m/s] Q[li/s] v[m/s] Q[l/s] v [m/s]
2 7,3 0,44 13,2 0,51 238 0,59 440 0,69 82,7 080 1491 0,92 2743 1,07

3 9,0 0,54 16,2 0,63 293 0,73 541 0,84 101,8 0,98 1833 1,13 3370 1,31
4 10,4 0,63 18,8 0,73 340 084 62,7 0,98 178 114 2121 1,31 3899 1,62
5 1,7 0,71 21,1 0,82 381 094 702 1,09 1319 127 23756 147 4365 1,70
6
7
8

12,8 0,77 23,1 0,89 41,8 1,03 770 1,20 144,7 1,40 260,5 1,61 4786 1,86

13,9 0,84 25,0 0,97 452 112 833 1,30 156,56 1,51 2816 1,74 517,4 2,01

14,8 0,89 26,8 1,04 484 1,20 89,1 139 1674 1,62 301,2 1,86 5634 215

9 15,8 0,95 28,4 1,10 514 1,27 946 1,47 1777 172 3197 1,98 5873 2,29
10 16,6 1,00 30,0 1,16 542 1,34 998 1,56 1874 1,81 3372 2,08 6193 241
15 20,4 1,23 36,8 1,42 66,5 1,65 1225 1,91 2300 222 43,7 2,56 759,7 2,96
20 23,6 1,43 42,6 1,65 76,9 1,90 1416 221 2658 2,57 478,2 2,96 8780 3,42
25 26,5 1,60 47,7 1,85 86,1 2,13 1586 247 2976 287 5350 3,31 982,3 3,82
30 29,0 1,75 52,3 2,02 944 2,34 173,77 2,71 3261 3,15 586,3 3,62 10765 4,19
40 33,6 2,03 60,5 2,34 1091 270 2008 3,13 376,8 3,64 6776 4,19 12439 4,84
50 37,6 2,27 67,7 2,62 1221 3,02 224,7 3,50 4216 4,07 757,9 4,69 1391,3 541
60 4.2 2,49 74,2 2,87 1338 3,31 2462 3,84 462,0 446 8306 514 15246 5,93
70 44,5 2,69 80,2 3,10 1446 3,58 2661 4,15 4992 4,82 8974 5,55 16472 6,41
80 47,6 2,87 85,8 3,32 1547 3,83 2845 4,43 5338 5,16 959,6 5,93 17613 6,85
90 50,5 3,05 91,0 3,52 1641 4,06 3019 4171 566,3 547 1018,0 6,29 18684 7,27
100 53,3 3,22 96,0 3,71 1730 428 3183 4,96 597,0 577 1073,3 6,64 1969,8 7,67
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Volifiillung AWADUKT PP SN10 k,-Wert 0,25

Gefdlle DN/OD 110 DN/OD 160 DN/OD200 DN/OD 250 DN/OD 315 DN/OD 400 DN/OD 500  DN/OD 630  DN/OD 800
in%o  Q[l/s] v[m/s] Q[l/s] v[m/s] Q[lI/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] QI/s] v[m/s]

2 30 037 81 047 14,6 0,55 26,5 0,64 489 0,74 919 0,86 1652 0,99 3040 1,15 568 1,34
3 37 046 10,0 059 18,1 0,68 32,7 0,79 60,3 091 1133 1,06 2035 1,22 3742 1,42 699 164
4 43 053 116 0,68 21,0 0,79 37,9 0,91 70,0 1,06 131,3 1,23 2359 1,42 4335 164 809 1,90
5 48 060 131 077 23,6 0,89 42,6 1,02 785 119 1473 1,38 2644 169 4858 1,84 907 213
6 53 066 143 084 259 097 46,8 1,13 86,2 1,31 161,7 1,52 2902 1,75 5330 2,02 995 234
7
8

57 071 1556 091 28,1 1,06 50,6 1,22 933 1,41 1749 1,64 3139 1,89 5765 2,18 1076 2,53

62 076 16,7 098 30,1 1,13 54,2 1,30 999 1,61 1872 1,76 3360 202 6170 234 1161 2,71

9 65 081 17,7 1,04 31,9 1,20 576 1,39 1061 1,61 1988 1,87 356,7 215 6550 2,48 1222 2,87

10 69 086 187 1,10 33,7 1,27 608 146 1120 1,70 2098 1,97 3763 2,26 6909 2,62 1289 3,03
15 85 106 230 135 41,5 1,56 748 1,80 1377 2,08 257,8 242 4623 2,78 8485 321 15682 3,72
20 99 123 267 157 48,1 1,81 86,6 2,08 1593 241 298,3 2,80 5348 322 9813 3,71 1829 4,30
25 11 138 299 176 53,9 2,03 97,0 233 178,4 2,70 3340 3,14 5986 3,60 10983 4,16 2047 4,81
30 122 151 328 193 59,1 222 1064 256 1957 2,96 366,2 3,44 6564 3,95 12041 456 2244 5728
40 141 175 380 223 68,4 257 1231 296 2263 3,43 4235 3,98 7589 4,567 13920 527 2594 6,10
50 158 196 425 250 76,6 288 137,86 3,32 2534 3,84 4740 4,45 8493 511 16576 590 2902 6,82
60 173 215 466 274 84,0 316 1511 364 2778 421 5197 4,88 9310 560 17072 6,46 3181 7,48
70 18,7 2,33 504 296 90,8 341 1633 393 3003 455 5616 527 10061 6,05 18448 6,98 3437 8,07
80 200 249 539 317 97,1 365 1747 421 3212 486 600,7 564 10760 6,47 19730 7,47 3676 8,64
90 21,3 265 573 336 1031 388 1854 446 3408 516 6374 599 11417 6,87 20933 7,92 3900 9,17
100 224 279 604 355 1087 409 1955 4,71 3594 544 6721 631 12038 7,24 22071 835 4112 9,66

Volifiillung AWADUKT PP SN10 k,-Wert 0,5

Gefdlle DN/OD110 DN/OD 160 DN/OD200 DN/OD 250 DN/OD 315 DN/OD 400 DN/OD 500  DN/OD 630 DN/OD 800
in%o  Q[l/s] vim/s] Q[l/s] v[m/s] Q[lI/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] QI/s] v[m/s]

2 28 034 75 044 137 051 24,7 0,60 45,7 0,69 859 0,81 1545 093 2845 1,10 532 1,25
3 34 043 93 05 16,8 0,63 30,5 0,73 56,2 0,85 1056 099 190,0 1,14 3495 1,32 653 1,54
4 40 049 108 063 195 0,73 35,3 0,85 651 099 1223 115 2198 1,32 4044 1,53 756 1,78
5 45 055 121 071 219 082 39,5 0,95 730 110 1370 1,29 2461 1,48 4527 1,71 846 1,99
6 49 061 133 0,78 240 0,90 43,4 1,04 80,0 1,21 1502 1,41 2699 1,62 4964 1,88 927 2,18
7
8

53 066 144 084 260 098 46,9 1,13 86,5 1,31 1624 1563 2918 1,76 5366 2,03 1002 2,36

57 071 154 090 278 1,056 50,2 1,21 926 140 1738 163 3122 1,88 5740 217 1072 2,52

9 60 075 163 096 2956 1,11 53,3 1,28 983 149 1844 1,73 3313 1,99 6091 231 1138 2,67

10 64 079 172 101 312 117 56,2 1,35 1037 1,67 1945 183 3494 210 6423 243 1200 282
15 78 097 212 124 383 1,44 69,0 1,66 1273 193 2387 224 4287 258 7879 298 1471 3,46
20 91 113 245 144 443 166 798 192 1472 223 2760 2,59 4955 298 9106 3,45 1700 4,00
25 101 126 274 161 495 1,86 89,4 215 1647 2,49 3088 2,90 5544 334 10187 3,86 1902 447
30 111 138 301 177 543 2,04 980 236 1805 2,73 3385 3,18 6076 3,66 11164 423 2084 4,90
40 129 160 348 204 628 236 1133 2,73 2087 3,16 3912 367 7021 423 12900 488 2408 5,66
50 144 179 389 229 703 264 1267 3,05 2335 353 4376 411 7854 473 14429 546 2693 6,33
60 158 196 427 251 771 290 1389 334 2559 387 4796 450 8607 518 1581,1 598 2951 6,94
70 171 212 461 2,71 833 3,13 150,01 3,61 2765 419 5182 467 9300 560 17082 6,47 3188 7,49
80 183 227 494 290 891 335 1605 3,86 2957 448 5541 520 9944 598 18266 691 3409 8,01
90 194 241 524 308 945 355 1703 410 3137 475 5879 552 10549 6,35 19377 7,33 3616 8,50
100 204 254 552 324 996 375 1796 432 3307 501 6198 582 11122 6,69 20428 7,73 3812 8,96
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Volifiillung AWADUKT PVC SN8 Rohre k,-Wert 0,25

Gefdlle DN/OD 110 DN/0OD 160 DN/OD 200 DN/OD 250 DN/OD 315 DN/OD 400 DN/OD 500
in%  Q[l/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] Q[/s] v[m/s] Q[/s] v[m/s] Q[i/s] v[m/s] Q[i/s] v[m/s] Q[l/s] v[m/s]

2 32 0,38 8,6 0,48 155 0,56 281 065 519 0,75 975 088 1756 1,01
3 39 0,46 10,6 0,60 192 0,69 348 080 640 0,93 1202 1,08 216,3 1,24
4 4,6 0,55 12,3 0,69 223 0,80 40,3 0,93 743 1,08 1394 1,25 250,7 1,44
5 51 0,61 13,9 0,78 250 0,90 453 1,04 833 1,21 156,3 1,40 281,0 1,61
6 56 0,66 15,2 0,85 275 099 497 114 915 132 1715 1,64 3084 1,77
7
8

6,1 0,72 16,5 0,93 298 1,07 538 1,24 990 143 1856 1,67 3336 1,92

6,5 0,77 17,7 0,99 319 115 576 132 106,0 1,63 198,77 1,78 3571 2,05

9 7,0 0,83 18,8 1,06 339 122 612 14 1126 1,63 211,0 1,89 3791 218
10 7,4 0,88 19,8 1,11 358 1,29 646 1,48 1188 1,72 2226 2,00 4000 2,30
15 9,1 1,08 24,4 1,37 441 1,59 795 183 1460 2,11 2735 2,46 4913 2,82
20 10,5 1,25 28,3 1,59 510 1,83 920 21 169,0 245 3166 2,84 568,3 3,26
25 11,8 1,40 31,7 1,78 572 2,06 1031 2,37 1893 2,74 354,3 3,18 636,2 3,65
30 12,9 1,53 34,8 1,95 627 2,25 1131 2,60 2076 3,00 3886 3,49 6976 4,01
40 15,0 1,78 40,3 2,26 726 2,61 130,8 3,01 2401 348 4493 403 806,56 4,63
50 16,8 1,99 45,2 2,54 81,3 292 146,56 3,37 2688 3,89 502,9 4,51 902,5 5,18
60 18,4 2,18 49,5 2,78 891 320 1606 3,69 294,7 4271 561,3  4,95 989,3 5,68
70 19,9 2,36 53,5 3,00 96,3 3,46 1736 3,99 3185 4,61 5958 5,35 1069,1 6,14
80 21,3 2,53 57,3 3,22 103,1 3,71 185,7 4,27 340,7 4,93 637,3 5,72 1143,4 6,57
90 22,6 2,68 60,8 3,41 1094 3,93 1971 453 3615 523 676,2 6,07 12132 6,97
100 23,9 2,84 64,1 3,60 1154 415 2078 4,77 3812 552 7130 6,40 12792 7,35

Volifiillung AWADUKT PVC SN8 Rohre k,-Wert 0,5

Gefdlle DN/OD 110 DN/OD 160 DN/OD 200 DN/OD 250 DN/OD 315 DN/OD 400 DN/OD 500
in%  Q[l/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] Q[l/s] v[m/s] Q[I/s] v[m/s] Q[i/s] v[m/s] Q[l/s] v[m/s] Q[l/s] v][m/s]

2 3,0 0,36 8,0 0,45 145 052 26,3 0,60 485 0,70 912 082 1643 0,94
3,6 0,43 9,9 0,56 17,9 0,64 324 0,74 59,7 0,86 1121 1,01 2019 1,16
42 0,50 11,6 0,65 207 0,74 375 086 691 1,00 1298 1,17 2337 1,34
47 0,56 12,9 0,72 232 083 420 097 74 112 1454 1,31 2616 1,560
52 0,62 14,1 0,79 255 0,92 46,1 1,06 849 123 169,4 1,43 286,9 1,65
56 0,66 15,3 0,86 276 0,99 499 115 918 133 1724 1,55 3102 1,78
6,0 0,71 16,3 0,92 295 1,06 534 123 983 142 1844 1,66 331,8 1,91

9 6,4 0,76 17,4 0,98 31,3 1,13 56,7 1,30 1043 1,51 195,7 1,76 3522 2,02
10 6,8 0,81 18,3 1,03 331 119 59,8 1,37 1100 1,69 206,4 1,85 37,4 213
15 8,3 0,98 22,5 1,26 406 1,46 734 169 1351 1,96 2633 2,27 4556 2,62
20 9,6 1,14 26,0 1,46 470 1,69 849 1,95 1562 2,26 2929 2,63 526,7 3,03
25 10,8 1,28 29,2 1,64 526 1,89 95,0 2,18 1748 2,563 3277 2,94 589,2 3,38
30 11,8 1,40 32,0 1,80 57,7 2,07 1042 2,39 1916 277 3692 322 645,8 3,71
40 13,7 1,63 37,0 2,08 66,7 2,40 1204 2,77 221,4 3,20 4151 373 746,3 4,29
50 15,3 1,82 414 2,32 746 2,68 1347 3,10 247,7 3,99 464,4 417 834,8 4,80
60 16,8 1,99 454 2,55 818 294 147,77 3,39 27115 393 508,9 457 9148 525
70 18,2 2,16 49,0 2,75 884 3,18 15696 3,67 2934 4,25 5498 4,94 988,4 5,68
80 19,4 2,30 52,4 2,94 945 3,40 1706 3,92 3137 454 588,0 5,28 1056,9 6,07
90 20,6 2,44 55,6 3,12 100,3 3,61 181,0 416 3328 482 623,8 5,60 11212 6,44
100 21,8 2,59 58,7 3,30 105,7 3,80 1909 439 3509 5,08 6576 5,90 11820 6,79
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CHEMISCHE BESTANDIGKEIT

von AWADUKT Rohren aus PVC-U, PP

Rohrwerkstoffe

Die AWADUKT Rohre, Formstiicke und Dichtringe zeichnen sich durch
eine sehr gute Bestandigkeit gegeniiber vielen im Abwasser vorkom-
menden Chemikalien aus. Diese chemische Bestandigkeit ist bei
pH-Werten zwischen 1 (sauer) und 13 (basisch) gegeben. Zur
Fortleitung industrieller Abwésser ist unabhangig vom pH-Wert die
chemische Bestandigkeit zu priifen. Detaillierte Informationen dartiber
—insbesondere im Bezug auf die Konzentration und Temperatur der
unterschiedlichen Chemikalien — werden in folgenden aufgelisteten
Beiblattern zu einschldgigen DIN-Normen bzw. REHAU Materialmerk-
blattern definiert;

PVC-U

Beiblatt 1 zu DIN 8061: Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid.
Chemische Widerstandsfahigkeit von Rohren und Rohrleitungsteilen
aus PVC-U.

AV0200: REHAU Materialmerkblatt
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PP

Beiblatt 1 zu DIN 8078: Rohre aus Polypropylen (PP). Chemische
Widerstandsfahigkeit von Rohren und Rohrleitungsteilen.

AV0030: REHAU Materialmerkblatt

Die Daten in den Tabellen dieser Normen geben Auskunft (iber eine
Verdnderung unter Einwirkung der genannten Chemikalien an
Priifkérpern, die nicht unter Einwirkung einer duBeren Spannung
stehen. Diese Ergebnisse sind deshalb nicht ohne weiteres auf alle
Anwendungsfélle (ibertragbar. Bei Spannungszustanden und
gleichzeitiger Anwesenheit von Chemikalien kann das mechanische
Verhalten beeintrachtigt werden (Spannungsriss-Korrosion).

Gummidichtringe

Die eingesetzten Gummisorten weisen eine gute Chemikalienbesténdig-
keit auf, jedoch kénnen Bestandteile von Estern, Ketonen und aromati-
schen und chlorierten Kohlenwasserstoff in Abwéssern stark quellend
wirken, was zu einer Beschadigung der Verbindung filhren kann.
AWADUKT HPP SN16 und AWADUKT PP SN10 werden standardmé&Big
mit EPDM-Dichtungen ausgeliefert, alternativ konnen AWADUKT HPP
SN16 und AWDUKT PP SN10 Rohre mit 6l-, fett- und benzinbesténdi-
gen NBR-Dichtungen geliefert werden. AWADUKT PP SN4 und
AWADUKT PVC-U Rohre werden blicherweise mit SBR-Dichtringen
geliefert. Im Zweifelsfall ist es ratsam, die Eignung von Rohr und
Dichtwerkstoff tberpriifen zu lassen. Wenden Sie sich dazu ggf. an
unsere Anwendungstechnische Abteilung. Einen Anfragebogen finden
Sie unter www.rehau.de/tiefbau-service.



MITGELTENDE NORMEN

Vorschriften und Richtlinien

AWADUKT PP SN4, SN10 und HPP SN16

DIN EN 1852:
Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Abwasser-
kandle und -leitungen - Polypropylen (PP)

AWADUKT PVC SN8

DIN EN 1401-1;
Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Abwasser-
kanale und -leitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U)

Allgemein

DIN EN 476:
Allg. Anforderungen an Bauteile fiir Abwasserkanéle und -leitungen
flir Schwerkraftentwasserungssysteme

DIN EN 681:
Elastomerdichtungen - Werkstoffanforderungen fiir Rohrleitungsdich-
tungen fir Anwendungen in der Wasserversorgung und Entwésserung

DIN EN 752-3:
Entwésserungssysteme auBerhalb von Gebduden - Teil 3: Planung

DIN 1054:
Baugrund - zuldssige Belastung des Baugrundes

DIN 1055:
Teil 2: Lastannahmen fiir Bauten

DIN 1072:
StraBen und Wegebriicken, Lastannahmen

DIN EN 1610:
Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kandlen

DIN 1986:
Grundstiicksentwdsserungsanlagen

DIN 4022:
Baugrund und Grundwasser

DIN 4060:
Dichtmittel aus Elastomeren fiir Rohrverbindungen von Abwasser-
kandlen und -leitungen

DIN 4124:
Baugruben und -grében

DIN 18300:
VOB-Verdingungsordnung fiir Bauleistungen, Teil C: allgemeine
technische Vertragshedingungen fiir Bauleistungen (ATV), Erdarbeiten

DIN 18305:

VOB-Verdingungsordnung flr Bauleistungen: allgemeine technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV),
Wasserhaltungsarbeiten

DIN 18306:

VOB-Verdingungsordnung flir Bauleistungen: allgemeine technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV),
Entwasserungskanalarbeiten

Merkblatt fiir die Entwdsserung von Flughéfen,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir StraBenwesen e.V.

Merkblatt fir die Bodenverdichtung im StraBenbau,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir StraBenwesen e.V.

ZTV A-StB 97
Zusétzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Aufgrabungen in Verkehrsflachen

ZTVE-StB 94:
Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau, herausgegeben vom
Bundesministerium fiir Verkehr, dazu Beilage zur ZTVE-StB 94

ATV-DVWK-A 127:
Richtlinie fir die statische Berechnung von Entwésserungskandlen
und -leitungen

ATV-DVWK-A 139:
Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen

ATV-DVWK-A 142:
Abwasserkanéle und -leitungen in Wassergewinnungsgebieten

Die Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaften bzw.
der Arbeitsschutzinspektion und evtl. anderer beteiligter Stellen sind
einzuhalten.
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VORSCHLAG PRUFPROTOKOLL
Dichtheitsprifung nach DIN EN 1610

Download unter www.rehau.de/tiefbau-service

Bauvorhaben:

Auftraggeber: O

Verleger: O

Planer:

StraBe:

PLZ/Ort:

Tel./Fax/E-Mail:

Ansprechpartner:

Kanalrohrsystem: [C] AWADUKT HPP SN16 ] AWADUKT PP SN4
[C] AWADUKT PP SN10
[C] AWADUKT PVC SN8 O e

[ Anschlusskanal von bis

[ Hauptkanal von bis

Nennweite DN/OD

Kontrollschacht Nr. Nr. Nr.

Priflange m

m Vorbereitungszeit Ublicherweise eine Stunde, Priifdauer 30 + 1 Minute

[] Wasserdruckpriifung nach DIN EN 1610

DN/ID 1000: 785

Fiillmenge Sollwerte Max. zuldssige Wasserzugabe Priifdruck in bar  Ergebnis

inl/m, ca. Wasserzugabe in I/HItg/S
in I/m I/Hitg (Liter/Haltung/Schacht)

DN/OD 110: 8,5 Max. Prifdruck 0,5 bar DN/OD 110: 0,04 Max.

DN/OD 125: 11 Min. Priifdruck 0,1 bar DN/OD 125: 0,05 Min.

DN/OD 160: 18 DN/OD 160: 0,07

DN/OD 200: 28 Wasserzugabe, bezogen auf die DN/OD 200: 0,09

DN/OD 250: 44 benetzte Innenoberflache: DN/OD 250: 0,11

DN/OD 315: 71 [ max. 0,15 I/m? fir Rohrleitungen DN/OD 315: 0,14

DN/OD 400: 113 [ max. 0,20 I/m? fir Rohrleitungen DN/OD 400: 0,17

DN/OD 500: 177 einschl. Schachte DN/OD 500: 0,22

DN/OD 630: 283 [J max. 0,40 I/m? fir Schéchte DN/OD 630: 0,28

DN/OD 710: 361 und Inspektionséffnungen DN/OD 710: 0,31

DN/QOD 800: 460 DN/OD 800: 0,36

Schéchte

Anforderungen erfillt Oja [ nein

[ nicht durchgefiihrt
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[J Luftdruckpriifung nach DIN EN 1610
O Uperdruck
1 Unterdruck (Nicht nach DIN EN 1610)
Prif- Prifdruck max. zu- Priifzeit in min Ergebnis
verfahren® Do in mbar |assiger Druckabfall
Druckabfall in mbar
Ap in mbar
DN/OD DN/OD DN/OD DN/OD DN/OD
110 - 200 250 - 315 400 500 - 630 710 - 800
O LA 10 2,5 5 7 10 14 19
OB 50 10 4 6 7 11 15
L 100 15 3 4 5 8 11
LD 200 15 1,5 2 2,5 4 5

m Vorfillizeit betrdgt min. 5 Minuten

‘Anforderungen erfilllt [ ja [ nein [J nicht durchgefiihrt

Bemerkungen/Erganzungen:

Datum:

Unterschriften:

*in der Regel wird das Priifverfahren LD angewendet, bei griBeren Nennweiten (> 800 mm) empfehlen wir aus Griinden der Arbeitssicherheit das Verfahren LC anzuwenden bzw.
eine Priifung mit Wasser durchzufiihren.
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FRAGEBOGEN FUR DIE HYDRAULISCHE DIMENSIONIERUNG

von Freispiegelleitungen

Download von unserer Homepage unter www.rehau.de/tiefbau méglich

- Dimensionierung nach ATV-DVWK-A 110 -

Bitte an das néchstgelegene REHAU Verkaufsbiiro faxen oder per E-Mail an abwassertechnik@rehau.com

Bauvorhaben:
Auftraggeber: O
Verleger: O
Planer: O
StraBe:
PLZ/Ort:
Tel./Fax/E-Mail:
Ansprechpartner:
Phase: ] Planung ] Angebot [J Auftrag
Kanalrohrsystem: [C] AWADUKT HPP SN16 ] AWADUKT PP SN4
] AWADUKT PP SN10
[C] AWADUKT PVC SN8 I
Bemessung Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Vollfiillung Angaben:
Rohrdurchmesser ODN/OD) mm mm mm
Geforderter min. Durchfluss L /s /s I/s
Gefalle % % %
Gesucht:
Rohrdurchmesser (DN/OD) O O O
FlieBgeschwindigkeit in m/s | | O
erf. Mindestgefalle in % O O O
Durchfluss in I/s O O O
Teilfiillung Angaben:
Fillstandshohe MM mm e mm
Durchfluss /s /s I/s
Gesucht:
Durchfluss in I/s O O O
FlieBgeschwindigkeit in m/s O O O
Fllstandhohe in mm O O O

Bemerkungen/Ergédnzungen:

Datum:

Unterschrift:
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FRAGEBOGEN FUR DIE STATISCHE BERECHNUNG

von Freispiegelleitungen

Download unter www.rehau.de/tiefbau-service
- Berechnung nach ATV-DVWK-A 127 -

Bitte an das néchstgelegene REHAU Verkaufsbiiro faxen oder per E-Mail an abwassertechnik@rehau.com

Bauvorhaben:

Auftraggeber: O
Verleger:
Planer:

oo

StraBe:
PLZ/Ort:

Tel./Fax/E-Mail:

Ansprechpartner:
Phase: [ Planung ] Angebot [J Auftrag
Kanalrohrsystem: ] AWADUKT HPP SN16 [J AWADUKT PP SN4

[J AWADUKT PP SN10

[J AWADUKT PVC SN8 T
Abmessung: DN/OD.......cevevee DN/OD.......ccovvinn DN/OD.......cccevevee
Menge [Ifm]: (07 m (07 FU m (07 m
Uberdeckungshohe iiber mnh= ... m mnh=....... m mnh= ... m
Rohrschesitel: maxn = ....o.... m maxn = ... m maxn = ... m

Grundwasser:

[J vorhanden
- Hohe uber Rohrsohle

] nicht vorhanden

[ vorhanden
- Hohe iber Rohrsohle

[ nicht vorhanden

[J vorhanden
- Hohe (ber Rohrsohle

1 nicht vorhanden

| Wasserfiillung, z.B. Staukanal: [ O O
 Abmessung: DN/OD DN/OD DN/OD
Bodengruppen gemaB G1: nichtbindige Boden G2: schwachbindige Boden
ATV-DVWK-A 127 und DIN 18196:  G3: bindige Mischbdden G4: bindige Boden
Uberschiittung Verdichtungsgrad Verdichtungsgrad Verdichtungsgrad
Dpr: ............... % Dpr: ............... % Dpr: ............... %
Bodengruppe nach Gl G2 G3 G4 Gl G2 G3 G4 Gl G2 G3 G4
ATV-DVWK-A 127 O oOood O 0Oood [ I R W A
Leitungszone & Verdichtungsgrad Verdichtungsgrad Verdichtungsgrad
Dpr: ............... % Dpr: ............... % Dpr: ............... %
Bodengruppe nach Gl G2 G3 G4 Gl G2 G3 G4 Gl G2 G3 G4
ATV-DVWK-A 127 O 0O oo O 0o oo OooOooaod
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Anstehender Boden E1 Verdichtungsgrad Verdichtungsgrad Verdichtungsgrad
Dpr: ............... % Dpr: ............... % Dpr: ............... %

Bodengruppe nach Gl G2 G3 G4 G1 G2 G3 G4 G1 G2 G3 G4

ATV-DVWK-A 127 O oOood O 0Oood [ I R W A

Baugrund unter dem Rohr 1 Verdichtungsgrad Verdichtungsgrad Verdichtungsgrad
Dpr: ............... % Dpr: ............... % Dpr: ............... %

Bodengruppe nach Gl G2 G3 G4 Gl G2 G3 G4 G1 G2 G3 G4

ATV-DVWK-A 127 O oOood O 0Oood [ I R W A

_____ a____.
H
H
O.

Grabenform: [ Einzelgraben [J Einzelgraben [J Einzelgraben
[ Stufengraben [ Stufengraben [ Stufengraben
[J Mehrfachgraben [J Mehrfachgraben [J Mehrfachgraben
[ Dammschiittung [J Dammschiittung [ Dammschiittung

Grabenbreite: D= m D= m D= m

Béschungswinkel: B= i ° B= i ° B= i °

N
 Abmessung: DN/OD DN/OD DN/OD

Uberschiittungsbedingungen fiir die Grabenverfiillung
Grabenverfiillung oberhalb der Leitungszone nach ATV-DVWK-A 127

Al Lagenweise gegen den gewachsenen Boden verdichtete Grabenverfiillung (ohne Nachweis des Verdichtungsgrades);
gilt auch fiir Tragerbohlwénde (Berliner Verbau).
O | O

A2 Senkrechter Verbau des Rohrgrabens mit Kanaldielen, die erst nach dem Verfiillen gezogen werden. Verbauplatten
oder -geréte, die bei der Verfiillung des Grabens schrittweise entfernt werden. Unverdichtete Grabenverfiillung.
Einspulen der Verflllung (nur geeignet bei Boden der Gruppe G1).
O O O

A3 Senkrechter Verbau des Rohrgrabens mit Spundwénden, Leichtspundprofilen, Holzbohlen, Verbauplatten
und -geraten, die erst nach dem Verfillen entfernt werden
O | O

A4 Lagenweise gegen den gewachsenen Boden verdichtete Grabenverfiillung mit Nachweis des nach ZTVE-StB

erforderlichen Verdichtungsgrades; gilt auch fiir Tragerbohlwénde (Berliner Verbau). Die Uberschiittungs-
bedingung A4 ist nicht anwendbar fiir Boden der Gruppe G4

g ] g

Einbettungsbedingungen fiir die Grabenverfiillung

Einbettung in der Leitungszone

B1 Lagenweise gegen den gewachsenen Boden bzw. lagenweise in der Dammschiittung verdichtete Einbettung (ohne
Nachweis des Verdichtungsgrades); gilt auch fiir Tragerbohlwénde (Berliner Verbau).
O | O

B2 Senkrechter Verbau innerhalb der Leitungszone mit Kanaldielen, die bis zur Grabensohle reichen und erst nach der

Verflillung und Verdichtung gezogen werden. Verbauplatten oder -geréte, unter der Voraussetzung, dass die
Verdichtung des Bodens nach dem Ziehen des Verbaues erfolgt.

g ] g
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Abmessung: DN/OD.......cccoovvee, DN/OD.......ccovvivies DN/OD.......cccveveas
B3 Senkrechter Verbau innerhalb der Leitungszone mit Spundwénden oder Leichtspundprofilen und Verdichtung
gegen den Verbau, der bis unter die Grabensohle reicht
O O O
B4 Lagenweise gegen den gewachsenen Boden bzw. lagenweise in der Dammschittung verdichtete Einbettung mit
Nachweis des nach ZTVE-StB erforderlichen Verdichtungsgrades. Die Einbettungsbedingung B4 ist nicht anwendbar
flir Boden der Gruppe G4.
O O O
Unterrammtiefe: o= i, m fo= i m o= i, m
I ts
Verkehrslast: [ keine [ keine [ keine
I LKW 12 O LKW 12 I LKW 12
[ SLw 30 [J SLw 30 [ SLw 30
[ SLw 60 [J SLw 60 [ SLw 60
[J UIC 71 eingleisig [J UIC 71 eingleisig [J UIC 71 eingleisig
[J UIC 71 mehrgleisig [J UIC 71 mehrgleisig [J UIC 71 mehrgleisig
[J Flugzeuglast BFZ [ Flugzeuglast BFZ [J Flugzeuglast BFZ
[ Sonstige ] Sonstige [ Sonstige
Oberflachenlast Oberfldchenlast Oberflachenlast
.............. kN/m? SR '(\V/ 1 i R (Vi1
StraBenbelag: ja [ nein Oja [ nein Oja [ nein

Dynamische Belastungsfahigkeit [ erforderlich
(Nachweis der Sicherheit von
AWADUKT PP SN10/ HPP bei nicht

vorwiegend ruhender Belastung)

[ erforderlich

[ erforderlich

Auflager fiir [ 60° [ 60° [ 60°
SpannungS' D 900 D 900 D 900
nachweise
[2q] @\ [ 120° [ 120° [ 120°
20 [ Sonstige ............ ° [ Sonstige ............ ° [ Sonstige ............ °

Skizze fiir besondere Verlegesituationen

Bemerkungen/Erganzungen:

Datum:

Unterschrift:
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Unlimited Polymer Solutions

Regelstatik AWADUKT HPP SN16 nach DIN EN 1852
DN 110 bis DN 630

Statische Berechnung geméas ATV-DVWK-A 127

Standard-Einbaufdlle

1. Rahmenbedingungen

Verkehrslast: SLW 60 mit StraBenbelag

Einbettungsmaterial, Leitungszone: Nichtbindiger Boden G1

Verdichtungsgrad, Leitungszone: Dy=95%

Anstehender Boden/Uberschiittung: Bindiger Mischboden G3

Verdichtungsgrad, anstehender Boden/Uberschiittung: Dy=92%

Grabenbreite (je nach Abmessung gem. DIN 4124 bzw. DIN EN 1610): 08m-17m

Einbettungs-/Uberschiittungsbedingung: A1/ B1 Lagenweise gegen den gewachsenen Boden bzw. A2/B2 bei Arbeiten
im Verbau

Boschungswinkel: 60° /90° (Verbau)

Rohrauflagewinkel: 90°

2. Ergebnisse

Unter Beriicksichtigung 0.g. Rechenannahmen kann AWADUKT HPP SN16 DN 160-630 bei folgenden Einbauféllen eingesetzt werden:

Uberdeckungshohe iiber Rohrscheitel ~ Grundwasser iiber Rohrscheitel Ergebnisse, Langzeit
Verformung Sicherheit gegen Beulen

0,5m - i.0. i.0.

0,5m 0,3m i.0. i.0.

8,0m - i. 0. i.0.

8,0m 6,0m i.0. i.0.
Verformung: max. 6 % (Regelfall) bzw. max. 9 % (begriindete Ausnahmen)
Sicherheit gegen Beulen: min. 2,5

AWADUKT HPP SN16 kann unter Berticksichtigung der 0.g. Rahmendaten von 0,5 m bis 8 m unter SLW 60 ohne weiteren statischen Einzel-
nachweis verwendet werden.

Bei abweichenden Einbaubedingungen bitte Statikfragebogen vollstdndig ausfillen und an Ihr zusténdiges Verkaufshiiro faxen oder mailen.

Sie haben auch die Moglichkeit selbst ein Online-Statik fir Ihr Bauvorhaben unter www.rehau.de/rohrstatik-rechner zu rechnen.
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Regelstatik AWADUKT SN10 nach DIN EN 1852
DN 110 bis DN 800

Statische Berechnung geméas ATV-DVWK-A 127

Standard-Einbaufdlle

1. Rahmenbedingungen

Verkehrslast: SLW 60 mit StraBenbelag

Einbettungsmaterial, Leitungszone: Nichtbindiger Boden G1

Verdichtungsgrad, Leitungszone: Dy=95%

Anstehender Boden/Uberschiittung: Bindiger Mischboden G3

Verdichtungsgrad, anstehender Boden/Uberschiittung: Dy =92 %

Grabenbreite (je nach Abmessung gem. DIN 4124 bzw. DIN EN 1610): 08m-17m

Einbettungs-/Uberschiittungsbedingung: A1/ B1 Lagenweise gegen den gewachsenen Boden bzw. A2/B2 bei Arbeiten
im Verbau

Boschungswinkel: 60° /90° (Verbau)

Rohrauflagewinkel: 90°

2. Ergebnisse

Unter Beriicksichtigung 0.g. Rechenannahmen kann AWADUKT PP SN10 DN 110 — 800 bei folgenden Einbauféllen eingesetzt werden:

Uberdeckungshohe iiber Rohrscheitel ~ Grundwasser iiber Rohrscheitel Ergebnisse, Langzeit
Verformung Sicherheit gegen Beulen

0,5m - i.0. i.0.

0,5m 0,3m i.0. i.0.

6,0 m - i. 0. i.0.

6,0m 50m i.0. i.0.
Verformung: max. 6 % (Regelfall) bzw. max. 9 % (begriindete Ausnahmen)
Sicherheit gegen Beulen: min. 2,5

AWADUKT PP SN10 kann unter Berticksichtigung der 0.g. Rahmendaten von 0,5 m bis 6 m unter SLW 60 ohne weiteren statischen Einzelnach-
weis verwendet werden.

Bei abweichenden Einbaubedingungen bitte Statikfragebogen vollstdndig ausfillen und an Ihr zusténdiges Verkaufshiiro faxen oder mailen.

Sie haben auch die Moglichkeit selbst ein Online-Statik fir Ihr Bauvorhaben unter www.rehau.de/rohrstatik-rechner zu rechnen.
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