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Projekt:

LV: 131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz

0oz Leistung Menge/Einheit Einheitspreis Gesamtbetrag
000. Bedingungen

000.010. Normen

000.010.010. Normen

Es gelten folgende Normen bzw.
Ausfiihrungsvorschriften:

SN EN I1SO 12696:2017

SN EN 15257:2017

zum Zeitpunkt des Angebotes giiltige SIA-Normen

0,000

Summe 000.010.

000.020.

Summe 000.020.
000.030.

Summe 000.030. e,
000.040. Referenzen
000.040.010. Referenzen

Der KKS-Unternehmer hat min. 2 selbst ausgefiihrte
Referenzprojekte mit ahnlichen Flachenverhaltnissen zu
benennen.

0,000 L
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Projekt:
LV:

131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz

0z

Leistung Menge/Einheit Einheitspreis

Gesamtbetrag

000.050.

000.050.010.

000.060.

000.060.010.

Summe 000.040.

Personalqualifikation

Personalqualifikation

Der KKS-Unternehmer muss sicherstellen, dass ein nach
Grad 2 (fur Stahlbeton) gemass SN EN 15257 (Stand 2017)
zertifizierter Mitarbeiter wahrend der KKS-

Installation dauernd auf der Baustelle anwesend ist.

Samtliche Fachprojektierungsarbeiten sind durch eine
Fachperson mit mindestens KKS-Grad 3 gemass SN EN 15257
(Stand 2017) auszufiihren. Die Fachperson hat min. 5
Jahre KKS-Projektierungserfahrung
VOorzuweisen.

Entsprechende Fachzertifikate sind dem Angebot
beizulegen.

0,000 L

Summe 000.050.

Kalkulationsgrundlagen

Kalkulationsgrundlagen

In die Einheitspreise sind folgende Leistungen
einzukalkulieren:

Durch den Bauablauf innert einer Bauetappe bedingte
Ausfihrungsetappen.

Samtliche aus der Etappierung der Arbeiten
resultierenden Mehraufwendungen, Erschwernisse und dgl.
Einlagerung von Anlagen, Material und dgl., zwischen
den Ausfiihrungsetappen, auf Bauplatzeinrichtung oder in
Lager Unternehmer.

Samtliche notwendigen

Transporte, Zwischentransporte, Auf- und
Abladearbeiten.

o000 L
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Projekt:

LV: 131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz
oz Leistung Menge/Einheit Einheitspreis Gesamtbetrag

Summe 000.060.
000.070.

Summe 000.070.
000.080.

Summe 000.080.
000.090. Bauseitige Leistungen
000.090.010. Bauseitige Leistungen

Bereitstellung eines sep. abgesicherten

Stromanschlusses am Standort des

Schutzstromgerates( Leistungsangaben gemaf

Absprache mit dem KKS-Unternehmer).

0,000 e e

Summe 000.090.
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LV: 131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz
0oz Leistung Menge/Einheit Einheitspreis Gesamtbetrag
Summe 00CO.
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Projekt:
LV:

131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz

0z

Leistung Menge/Einheit Einheitspreis

Gesamtbetrag

110.

Vorarbeiten

110.111.

110.111.100.

110.111.200.

110.111.300.

110.111.400.

Systemlayout

Bauphase

In dieser Position ist der Aufwand fir die
Ausfihrungsplane (inkl. Positionierung der Anoden, der
Sensoren sowie der Anoden- und Kathodenanschlisse,
Kabelplane etc.) und samtliche Berechnungen auf
Grundlage der angebotenen Materialien
(Anodendimensionierung, Abschatzung des
Spannungsabfalls im Anodensystem,
Gleichrichterdimensionierung etc.) einzurechnen.

Das KKS - System muss auf eine Lebensdauer von 40
Jahren dimensioniert sein.

Die Designschutzstromdichte betragt 15 mA/ m?
Bewehrungsoberflache bei samtlichen zu schitzenden
Stahlbetonbauteilen.

Der Giberschlagliche max Bewehrungsgehalt je Bauteil
betragt:

Stutzen :
Wande:
Boden:

Das Systemlayout wird fir samtliche Schutzzonen
komplett mit dieser Position abgerechnet.

o000 L

Stundenaufwand eines KKS Fachspezialisten

(Umprojektierungen wahrend der
Realisierungsphase)

Stundenleistungen eines KKS Fachspezialisten (Grad 2).
Der Fachspezialist muss Giber min. 5 Jahre
Facherfahrung verfiigen.

o000 L

Stundenaufwand eines Konstrukteurs

Stundenleistung eines Konstrukteurs.
0,000 L

Ext. Fachexpertenmandat

Ein externer Fachexperte soll die KKS Unternehmung
wahrend der Realisierungsphase

15.10.2020
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Projekt:

LV: 131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz
oz Leistung Menge/Einheit Einheitspreis Gesamtbetrag
tiberwachen. Der Fachexperte muss ein giiltiges
Zertifikat Grad 4 fir Anlagen aus Stahlbeton
gemal SN EN ISO 152572017 besitzen.
Die Uberwachung der KKS Unternehmung beinhaltet
folgende Leistungen:
Kontrolle der Dimensionierung des KKS und der
Ausfihrungsplane der KKS
Unternehmung auf ihre Ubereinstimmung mit der Norm SN
EN 1SO 12696:2017.
Freigabe der Ausfihrungsplane.
Uberprifung der Ausfiihrung und der Qualttatssicherung
der KKS Unternehmung mit
regelmaligen Baustellenkontrollen. Anzahl
Baustellenkontrollen: mind. 12 Stk.
Kontrolle der Abnahmemessung und Begleitung der
Inbetriebnahme.
Kontrolle der Abschlussdokumentation auf
Vollstandigkeit und
Ubereinstimmung mit der Norm SN EN |SO 12696:2017.
Kontrolle der Kontrollmessung nach ca. 6. Wochen
Betrieb
und Beurteilung der Wirksamkeit der KKS Anlage
Samtliche Leistungen des Fachexperten sind in einem
Abschlussbericht zu dokumentieren.
0,000 s e
Summe 110.111.
Summe 110.
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Projekt:

LV: 131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz
oz Leistung Menge/Einheit Einheitspreis Gesamtbetrag
120. Nebenarbeiten
120.121. Baustelleneinrichtung
120.121.100. Baustelleneinrichtung KKS
Gesamte Baustelleneinrichtungen fiir die KKS-Arbeiten
An- und Abfahrt wahrend der Bauphase.
Liefern und bereitstellen von Geraten zur Erbringung
der Leistung.
0,000 e e
Summe 120.122.
120.122. Untersuchungen
120.122.100. Oberflachennahe Metallteile
Erkennen und Markieren von oberflachennahen
Metallteilen. Die zu schiitzende Oberflache ist mit
einem Hochspannungspriifgerat oder vergleichbarer
Methode flachig auf metallische Bestandteile zu prifen.
Gefundene metallische Bestandteile miissen markiert
werden.
Die Durchfiihrung der Prifung ist in einem Protokoll
festzuhalten.
0,000 e e
120.122.200. Durchverbindung der Bewehrung
Prifung zweier zufallig gewahlter metallischer
Bestandteile im Schutzbereich auf elektrische
Durchverbindung. Dabei ist die DC- Spannungsdifferenz
als auch der DC-Widerstand festzustellen.
Die Messresultate sind zu protokollieren.
0,000 e e
120.122.300. Elektrolytwiderstandsmessungen nach der Wennermethode
Pro Schutzzone sind min. 40
Messungen, welche ein
einheitliches Beurteilungsbild
der Flache zulassen,
durchzufihren.
0,000 e e
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Projekt:

LV: 131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz
oz Leistung Menge/Einheit Einheitspreis Gesamtbetrag
Summe 120.122. e,
120.123. Sicherstellen der Funktionstauglichkeit
120.123.100. Verhinderung von Kurzschliissen
Verhindern von Kurzschlissen durch oberflaichennahe
Metallteile (Bindedrahte, freiliegende Bewehrung,
Nagelkdpfe, etc.)
Elektrische Isolation von
Elektrische Isolation von
Kleineisenteilen <5 cm2 Metalloberflache mit einem
geeigneten Epoxidharz,
inkl. Absanden zur Sicherstellung der Haftung.
0,000 e
120.123.200. Entfernen von Kleineisenteilen
Entfernen von Kleineisenteilen
<5 cm2 Metalloberflache durch
Auspitzen, ink.Reprofilieren.
0,000 e e
120.123.300. Durchleitende Verbindungen herstellen.
Nicht mit dem Kathodenkreis elektrisch verbundene,
metallische Einbauteile
(Rinnen, Rohre, etc.) sind dauerhaft mit dem
Kathodenkreis
elektrisch zu verbinden.
Einzurechnen sind die dazu notwendigen Spitz-,
Entsorgungs-
und Reprofilierarbeiten.
0,000 e
120.123.400. Einbinden von Einbauteilen
Einbauteile innerhalb eines Umkreises von 50 cm rund
um die Schutzflache sind mit der Bewehrung dauerhaft
metallenleitend zu verbinden.
Der Widerstand von der Bewehrung zum Einbauteil darf
nicht mehr als 1 Ohm betragen.
Zu kalkulieren ist das leitfahige Verbinden samtlicher,
auf der Betonoberflache vorhandener metallischer
Objekte (Fugenprofile, Bodeneinlaufe,
Entwasserungsrinnen, metallische Kanaldecke,
Installationen in den Kellerraumen sofern diese nicht
schon angeschlossen sind u.a.), um deren Korrosion
infolge von Streustrom zu verhindern..
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Projekt:

LV: 131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz
oz Leistung Menge/Einheit Einheitspreis Gesamtbetrag
0,000 e e
120.123.500. Bohrungen herstellen Bohrtiefe <20 cm
Bohrungen fur
Leitungsdurchfihrungen durch
Boden, Decken und Wande.
Bohrlochdurchmesser D bis 25 mm
0,000 e e
120.123.600. Bohrungen herstellen Bohrtiefe 20- 40 cm
Bohrungen fir
Leitungsdurchfihrungen durch
Boden, Decken und Wande.
Bohrlochdurchmesser D bis 25 mm
0,000 e e
Summe 120.123.
Summe 120.
15.10.2020 Seite 12



Projekt:
LV:

131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz

0z

Leistung Menge/Einheit Einheitspreis

Gesamtbetrag

200.

Kathode

200.210.

200.210.

200.210.100.

200.210.200.

(Hinweis)

Die nachfolgenden Positionen sind inclusive
Lieferung und Montage von 5 m Anschlusskabel
anzubieten.

Horizontale Flachen

Stromfiihrender Bewehrungsanschluss

Herstellen von Bewehrungsanschliissen.

Die Kabelverbindung muss mechanisch belastbar sein und
einen Widerstand kleiner 0,01 Ohm Gber die gesamte
Designlebensdauer haben. Das Anschlusskabel ist in
Einem bis zur Verteilerdose zu verlegen. Der Widerstand
zwischen Kabelende und einem beliebigen Punkt des
Bewehrungsnetzes darf 1,0 Ohm nicht Gberschreiten.

Nach der Herstellung der Bewehrungsanschlisse ist die
Betonoberflache wieder mit einem hydraulisch
abbindenden Martel zu reprofilieren. Der Martel muss
den Anforderungen der SN EN ISO 12696 Abs. 5.10
genlgen.

Kabeltypen:
Bewehrungsanschluss bis zur Verteillerdose: XLPE/PVC
1x4mm?, schwarz.

0,000 L

Stromloser Bewehrungsanschluss

Herstellen von Bewehrungs- und Messanschliissen.

Die Kabelverbindung muss mechanisch belastbar sein und
einen Widerstand kleiner 0,01 Ohm Gber die gesamte
Designlebensdauer haben. Das Anschlusskabel ist in
Einem bis zur Verteilerdose zu verlegen. Der Widerstand
zwischen Kabelende und einem beliebigen Punkt des
Bewehrungsnetzes darf 1,0 Ohm nicht Gberschreiten.

Inkl. 5 m Anschlusskabel.

Nach der Herstellung der Bewehrungsanschlisse ist die
Betonoberflache wieder mit einem hydraulisch
abbindenden Martel zu reprofilieren. Der Mdrtel muss
den Anforderungen der SN EN ISO 12696 Abs. 5.10
gendgen.

Kabeltypen:
Messanschluss bis zur Verteilerdose: XLPE/PVC 1x2.5mm?2,
grau.

0,000 L

15.10.2020
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Projekt:

LV: 131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz
oz Leistung Menge/Einheit Einheitspreis Gesamtbetrag
Summe 200.210.
Summe 200.210.
200.220. Vertikale Flachen
Summe 200.220.
Summe 200.
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Projekt:
LV:

131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz

0z

Leistung Menge/Einheit Einheitspreis

Gesamtbetrag

300.

Anode

300.310.

300.310.101.

300.310.102.

Horizontale Flachen

Anschluss an Primaranode d=3mm

Liefern und Montieren von Anodenanschliissen incl. 5 m
Anschlusskabel.

Die Verbindung Titandraht-Kabel muss vor Feuchtigkeit
dauerhaft

geschitzt werden. Die Kabelverbindung muss mechanisch
belastbar sein. Die Verbindung muss einen ausreichenden
elektrisch leitenden Kontakt (< 0,1 Ohm) dauerhaft
gewahrleisten. Die Anschlusskabel werden vom
Anodenanschluss bis zur Wand gefiihrt und an der Wand
in einem

Kabelkanal oder Leerrohr bis zur nachsten Abzweigdose.
Die Qualitatskontrolle erfolgt an allen hergesteliten
Verbindungsstellen durch elektrische Gleichstrom-
Widerstandsmessung. Die Messungen sind zu
protokollieren und die Ergebnisse im QM-Ordner
abzuheften. Eine Kopie der Messprotokolle ist dem AG
bzw. der Bauleitung direkt nach Abschluss der Messungen
vorzulegen.

Kabeltyp Anodenanschluss bis zur Verteilerdose:
XLPE/PVC 1x4mm?, rot oder braun.
Das Anschlusskabel wird gesondert vergiitet.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen

0,000 L

Anschluss an Primaranode d=1.2mm

Liefern und Montieren von Anodenanschliissen incl. 5 m
Anschlusskabel.

Die Verbindung Titandraht-Kabel muss vor Feuchtigkeit
dauerhaft

geschitzt werden. Die Kabelverbindung muss mechanisch
belastbar sein. Die Verbindung muss einen ausreichenden
elektrisch leitenden Kontakt (< 0,1 Ohm) dauerhaft
gewahrleisten. Die Anschlusskabel werden vom
Anodenanschluss bis zur Wand gefiihrt und an der Wand
in einem

Kabelkanal oder Leerrohr bis zur nachsten Abzweigdose.
Die Qualttatskontrolle erfolgt an allen hergesteliten
Verbindungsstellen durch elektrische Gleichstrom-
Widerstandsmessung. Die Messungen sind zu
protokollieren und die Ergebnisse im QM-Ordner
abzuheften. Eine Kopie der Messprotokolle ist dem AG
bzw. der Bauleitung direkt nach Abschluss der Messungen
vorzulegen.

Kabeltyp Anodenanschluss bis zur Verteilerdose:
XLPE/PVC 1x4mm? rot oder braun.

15.10.2020
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Projekt:
LV:

131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz

0z

Leistung Menge/Einheit Einheitspreis

Gesamtbetrag

300.310.201.

300.310.202.

300.310.301.

Das Anschlusskabel wird gesondert vergdtet.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 L

Primaranode (d=3mm)

Liefern und Einbau von Titandrahten als Primaranoden
gemal} Planangaben.

Es missen mindestens zwei unabhangige Einspeisepunkte
pro Primaranodendraht angeschlossen sein.

Die Punktschweilung muss an jedem Kreuzungspunkt
erfolgen und sie muss der mechanischen Belastung beim
Einbringen des Einbettmdrtels standhalten.

Es ist eine Widerstandskontrolle zur Uberprifung der
elektrischen Anschlisse durchzufiihren.

Fir Anschlisse und Zuleitungen zur Ti/MMO-Anode, welche
im metallisch direkten Kontakt zu dieser stehen, diirfen

nur Komponenten aus Titan verwendet werden.

Fabrikat - Primaranode: Titandraht, ASTM B265 Grad 1,

@ =3 mm

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Primaranode (d=1,2mm)

Liefern und montieren der Primaranode fir die
Ti/MMO-Stabanoden

Diese Position beinhaltet neben der Lieferung und des
fachgerechten Einbaus der Primaranoden
(PP-beschichteter Titandraht) auch das Erstellen und
Verschlie3en einer Nut in Beton. In dieser Nut wird die
Primaranode verlegt

Die Primaranodendrahte werden direkt in die dafir
vorgesehene Abzweigdose gefiihrt.

Titandraht: @ des Drahtes: 1.2 mm
Langswiderstand < 0.4 Ohm/ m,

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Sekundaranode, 2. 75mA/m . 10mm

Liefern und Montieren von Ti/MMO-
Streckmetallbandanoden

zum Schutz der Bewehrung.

Die Anodenbander auf Titanbasis mit
Edelmetallmischoxidbeschichtung (TiMMO) werden auf der
vorbereiteten und fertig reprofilierten zu schiitzenden
Betonoberflache mit Hilfe von kreuzférmigen
Kunststoffdibeln derart

befestigt, dass die Anodenbander méglichst dicht am

Beton anliegen.

Der Abstand der Befestigung ist so zu wahlen, dass die
Bandanoden beim Einbau des Einbettmortels ortsfest

15.10.2020
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Projekt:
LV:

131 Instandsetzung - Kathodischer Korrosionsschutz

0z

Leistung Menge/Einheit Einheitspreis

Gesamtbetrag

300.310.302.

bleiben. Der Bohrstaub beim Bohren der Diibellécher ist
sofort abzusaugen. Die Befestigung ist so zu wahlen,
dass die Bandanode beim Einbetten ortsfest bleibt und
von der spater aufgebrachten Haftbriicke sowie dem
Einbettmortel vollstandig umhdllt wird. Falls die
Einbettung im Spritzverfahren erfolgt, miissen die
Anoden derart befestigt, dass die durch den
Spritzvorgang eingebrachte Energie nicht zum
Verschieben oder Ablésen der Bander fithrt. Maf3gebend
fur den Achsabstand der TilMMO-Bandanoden ist die
Regelplanung KKS.

Dieses Material muss folgende Anforderungen erfiillen:

Maximale Entladungsrate 2,75 mA/ifm (bei einer
Lebensdauer von 50 Jahren)

beschleunigte Lebensdauerprifung nach NACE TM 0294 fir
=40 Jahre

Tragermaterial: Titan Grade 1 nach ASTM B265.

Abrechnungseinheit ist 1 Laufmeter Bandanode Inkl.
Gerate, Material, Transport und Leistungen

o000 L

Sekundaranode. 3, 7mA/m.13mm

Liefern und Montieren von Ti/MMO-
Streckmetallbandanoden

zum Schutz der Bewehrung.

Die Anodenbander auf Titanbasis mit
Edelmetallmischoxidbeschichtung (TiMMO) werden auf der
vorbereiteten und fertig reprofilierten zu schiitzenden
Betonoberflache mit Hilfe von kreuzfarmigen
Kunststoffdibeln derart

befestigt, dass die Anodenbander méglichst dicht am

Beton anliegen.

Der Abstand der Befestigung ist so zu wahlen, dass die
Bandanoden beim Einbau des Einbettmaértels ortsfest
bleiben. Der Bohrstaub beim Bohren der Dibellécher ist
sofort abzusaugen. Die Befestigung ist so zu wahlen,
dass die Bandanode beim Einbetten ortsfest bleibt und
von der spater aufgebrachten Haftbriicke sowie dem
Einbettmartel vollstandig umhdllt wird. Falls die
Einbettung im Spritzverfahren erfolgt, missen die
Anoden derart befestigt, dass die durch den
Spritzvorgang eingebrachte Energie nicht zum
Verschieben oder Ablésen der Bander fihrt. Mal3gebend
fur den Achsabstand der TiMMO-Bandanoden ist die
Regelplanung KKS.

Dieses Material muss folgende Anforderungen erfiillen:

Maximale Entladungsrate 3,7 mA/Afm (bei einer
Lebensdauer von 50 Jahren)

beschleunigte Lebensdauerprifung nach NACE TM 0294 fiir
=40 Jahre

Tragermaterial: Titan Grade 1 nach ASTM B265.

15.10.2020
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Leistung Menge/Einheit Einheitspreis

Gesamtbetrag

300.310.303.

300.310.304.

Abrechnungseinheit ist 1 Laufmeter Bandanode Inkl.
Gerate, Material, Transport und Leistungen

o000 L

Sekundaranode, 4, TmA/m.15mm

Liefern und Montieren von Ti/MMO-
Streckmetallbandanoden

zum Schutz der Bewehrung.

Die Anodenbander auf Titanbasis mit
Edelmetallmischoxidbeschichtung (TiMMO) werden auf der
vorbereiteten und fertig reprofilierten zu schiitzenden
Betonoberflache mit Hilfe von kreuzférmigen
Kunststoffdibeln derart

befestigt, dass die Anodenbander méglichst dicht am

Beton anliegen.

Der Abstand der Befestigung ist so zu wahlen, dass die
Bandanoden beim Einbau des Einbettmartels ortsfest
bleiben. Der Bohrstaub beim Bohren der Dibellécher ist
sofort abzusaugen. Die Befestigung ist so zu wahlen,
dass die Bandanode beim Einbetten ortsfest bleibt und
von der spater aufgebrachten Haftbriicke sowie dem
Einbettmartel vollstandig umhdllt wird. Falls die
Einbettung im Spritzverfahren erfolgt, missen die
Anoden derart befestigt, dass die durch den
Spritzvorgang eingebrachte Energie nicht zum
Verschieben oder Ablésen der Bander fihrt. Mal3gebend
fur den Achsabstand der TiMMO-Bandanoden ist die
Regelplanung KKS.

Dieses Material muss folgende Anforderungen erfiillen:

Maximale Entladungsrate 4,1 mA/Afm (bei einer
Lebensdauer von 50 Jahren)

beschleunigte Lebensdauerprifung nach NACE TM 0294 fir
=40 Jahre

Tragermaterial: Titan Grade 1 nach ASTM B265.

Abrechnungseinheit ist 1 Laufmeter Bandanode Inkl.
Gerate, Material, Transport und Leistungen

o000 L

Sekundaranode, 5. 7mA/m.10mm

Liefern und Montieren von Ti/MMO-
Streckmetallbandanoden

zum Schutz der Bewehrung.

Die Anodenbander auf Titanbasis mit
Edelmetallmischoxidbeschichtung (TiMMO) werden auf der
vorbereiteten und fertig reprofilierten zu schiitzenden
Betonoberflache mit Hilfe von kreuzfarmigen
Kunststoffdibeln derart

befestigt, dass die Anodenbander maglichst dicht am

Beton anliegen.

Der Abstand der Befestigung ist so zu wahlen, dass die
Bandanoden beim Einbau des Einbettmdértels ortsfest
bleiben. Der Bohrstaub beim Bohren der Diibellocher ist

15.10.2020
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Leistung Menge/Einheit Einheitspreis

Gesamtbetrag

300.310.400.

300.310.401.

300.310.402.

sofort abzusaugen. Die Befestigung ist so zu wahlen,
dass die Bandanode beim Einbetten ortsfest bleibt und
von der spater aufgebrachten Haftbriicke sowie dem
Einbettmaortel vollstandig umhiillt wird. Falls die
Einbettung im Spritzverfahren erfolgt, missen die
Anoden derart befestigt, dass die durch den
Spritzvorgang eingebrachte Energie nicht zum
Verschieben oder Ablésen der Bander fihrt. Mafl3gebend
fur den Achsabstand der TiMMO-Bandanoden ist die
Regelplanung KKS.

Dieses Material muss folgende Anforderungen erfiillen:

Maximale Entladungsrate 5,7 mA/ifm (bei einer
Lebensdauer von 50 Jahren)

beschleunigte Lebensdauerprifung nach NACE TM 0294 fir
>40 Jahre

Tragermaterial: Titan Grade 1 nach ASTM B265.

Abrechnungseinhet ist 1 Laufmeter Bandanode Inkl.
Gerate, Material, Transport und Leistungen

0,000 L

Einmessen der Bohrlocher fur die Stabanoden

Mit einem geeigneten Bewehrungssuchgerat sind die
Positionierungen fiir die Bohrlécher der Stabanoden auf
Grundlage der Regelplanung und in Absprache mit dem
Fachplaner auszumessen und auf der Betonoberflache zu
markieren. Dadurch soll sichergestellt werden, dal3 der
Abstand zwischen Bohrlochwand und Bewehrung zuminde st
15 mm betragt. Fotos der markierten Positionen mit
Mal3stab (Meterstock) oder ein Positionsplan sind im
QM-Ordner abzulegen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 L

Bohrung fir Stabanode

Herstellen eines Bohrloches eines Durchmessersvon 12
mm fiir den Einbau einer Stabanode der erforderlichen
aktiven Lange .

Zur Versenkung des Anodenkopfes ist das Bohrloch auf 5
cm Lange mit einem Durchmesser von 25 mm aufzubohren.

Erfolgen Fehlbohrungen trotz fachgerecht erstellten
Positionsplanes (siehe oben) werden diese cm-genau
vergitet (Runden aufvolle cm nach DIN 1333).

EP (Fehlbohrung) = EP(Bohrung) x (Tiefe der
Fehlbohrung/planmafige Bohrlochtiefe)

o000 L.

Stabanode, Aktive Lange 100mm

Liefern und montieren von diskreten Anoden der aktiven
Lange von 10 cm mit Entliftungsschlauch und Dichtkopf.
Der Abstand der Stabanoden betragt 25 cm. Die
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Leistung Menge/Einheit Einheitspreis

Gesamtbetrag

300.310.403.

300.310.404.

Ausfiihrung erfolgt wie Systemlayout

dargestelt. Zuvor ist jedoch die Bewehrung der

Bauteile mit einem Bewehrungssuchgerat zu lokalisieren
und anzuzeichnen (gesonderte Position).

Diese Position beinhaltet neben der Lieferung und des
fachgerechten Einbaus der Anoden ebenfalls den
Vergussmortel zum Einbetten der diskreten Anoden.

Die diskreten Anoden miissen eine Stromabgabe von bis zu
0,26 mA/cm aktiver Anodenlange Gber eine Lebensdauer
von mind. 50 Jahren gewahrleisten kénnen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 L

Stabanode, Aktive Lange 150mm

Liefern und montieren von diskreten Anoden der aktiven
Lange von 15 cm mit Entliftungsschlauch und Dichtkopf.
Der Abstand der Stabanoden betragt 25 cm. Die
Ausfiihrung erfolgt wie Systemlayout
dargestellt. Zuvor ist jedoch die Bewehrung der
Bauteile mit einem Bewehrungssuchgerat zu lokalisieren
und anzuzeichnen (gesonderte Position).

Diese Position beinhaltet neben der Lieferung und des
fachgerechten Einbaus der Anoden ebenfalls den
Vergussmartel zum Einbetten der diskreten Anoden.

Die diskreten Anoden miissen eine Stromabgabe von bis zu
0,26 mA/cm aktiver Anodenlange Gber eine Lebensdauer
von mind. 50 Jahren gewahrleisten kénnen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Stabanode, Aktive Lange 200mm

Liefern und montieren von diskreten Anoden der aktiven
Lange von 20 cm mit Entliftungsschlauch und Dichtkopf.
Der Abstand der Stabanoden betragt 25 cm. Die
Ausfiihrung erfolgt wie Systemlayout
dargestellt. Zuvor ist jedoch die Bewehrung der
Bauteile mit einem Bewehrungssuchgerat zu lokalisieren

und anzuzeichnen (gesonderte Position).

Diese Position beinhaltet neben der Lieferung und des
fachgerechten Einbaus der Anoden ebenfalls den
Vergussmartel zum Einbetten der diskreten Anoden.

Die diskreten Anoden miissen eine Stromabgabe von bis zu
0,26 mA/cm aktiver Anodenlange Gber eine Lebensdauer
von mind. 50 Jahren gewahrleisten kénnen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e
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Gesamtbetrag

300.310.405.

300.310.501.

300.310.502.

Stabanode, Aktive Lange 250mm

Liefern und montieren von diskreten Anoden der aktiven
Lange von 25 cm mit Entliftungsschlauch und Dichtkopf.
Der Abstand der Stabanoden betragt 25 cm. Die
Ausfiihrung erfolgt wie Systemlayout
dargestellt. Zuvor ist jedoch die Bewehrung der
Bauteile mit einem Bewehrungssuchgerat zu lokalisieren
und anzuzeichnen (gesonderte Position).

Diese Position beinhaltet neben der Lieferung und des
fachgerechten Einbaus der Anoden ebenfalls den
Vergussmartel zum Einbetten der diskreten Anoden.

Die diskreten Anoden miissen eine Stromabgabe von bis zu
0,26 mA/cm aktiver Anodenlange Gber eine Lebensdauer
von mind. 50 Jahren gewahrleisten kénnen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

TiI/MMO Netzanoden,20 mA/m?

Liefern und Einbau einer Ti/MMO-Netzanode auf der
vorbereiteten und fertig reprofilierten zu schiitzenden
Bodenflache gemalR} Planangaben mit Hilfe von
kreuzformigen Kunststoffdiibeln derart befestigt, dass
die Anodennetze maglichst dicht auf den Beton
aufliegen. Der Abstand der Befestigung ist so zu
wahlen, dass die Netzanoden beim Einbau der Haftbriicke
des Einbettmaortels ortsfest bleiben. Der Bohrstaub beim
Bohren der Dibelldcher ist sofort abzusaugen. Die
Befestigung ist so zu wahlen, dass die Netzanode beim
Einbetten nicht aufschwimmt und von der spater
aufgebrachten Haftbriicke sowie dem Einbettmortel
vollstandig umhdllt wird. Der Abstand zwischen zwei
benachbarten Netzbahnen betragt 5 cm und darf 10 cm
nicht Gberschreiten. Dies gilt auch fiir die Netzbahnen
von zwei benachbarten Schutzzonen.

Dieses Material hat folgende Anforderungen zu erfiillen:
Maximale Entladungsrate 20 mA/m? (bei einer Lebensdauer
von 75 Jahren)

beschleunigte Lebensdauerpriifung nach NACE TM 0294 fir

=40 Jahre
Tragermaterial: Titan Grade 1 nach ASTM B265.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen

o000 L

Ti/MMO Netzanoden,30 mA/m?
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Gesamtbetrag

300.310.503.

Liefern und Einbau einer Ti/MMO-Netzanode auf der
vorbereiteten und fertig reprofilierten zu schiitzenden
Bodenflache gemaf} Planangaben mit Hilfe von
kreuzformigen Kunststoffdiibeln derart befestigt, dass
die Anodennetze méglichst dicht auf den Beton
aufliegen. Der Abstand der Befestigung ist so zu
wahlen, dass die Netzanoden beim Einbau der Haftbriicke
des Einbettmaortels ortsfest bleiben. Der Bohrstaub beim
Bohren der Dibelldcher ist sofort abzusaugen. Die
Befestigung ist so zu wahlen, dass die Netzanode beim
Einbetten nicht aufschwimmt und von der spater
aufgebrachten Haftbriicke sowie dem Einbettmaértel
vollstandig umhiillt wird. Der Abstand zwischen zwei
benachbarten Netzbahnen betragt 5 cm und darf 10 cm
nicht Gberschreiten. Dies gilt auch fiir die Netzbahnen
von zwei benachbarten Schutzzonen.

Dieses Material hat folgende Anforderungen zu erfillen:

Maximale Entladungsrate 30 mA/m? (bei einer Lebensdauer
von 75 Jahren)

beschleunigte Lebensdauerpriifung nach NACE TM 0294 far
=40 Jahre

Tragermaterial: Titan Grade 1 nach ASTM B265.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen

o000 L

TI/MMO Netzanoden,45 mA/m?

Liefern und Einbau einer Ti/MMO-Netzanode auf der
vorbereiteten und fertig reprofilierten zu schiitzenden
Bodenflache gemal Planangaben mit Hilfe von
kreuzformigen Kunststoffdibeln derart befestigt, dass
die Anodennetze moglichst dicht auf den Beton
aufliegen. Der Abstand der Befestigung ist so zu
wahlen, dass die Netzanoden beim Einbau der Haftbriicke
des Einbettmortels ortsfest bleiben. Der Bohrstaub beim
Bohren der Dibellécher ist sofort abzusaugen. Die
Befestigung ist so zu wahlen, dass die Netzanode beim
Einbetten nicht aufschwimmt und von der spater
aufgebrachten Haftbriicke sowie dem Einbettmortel
vollstandig umhdllt wird. Der Abstand zwischen zweli
benachbarten Netzbahnen betragt 5 cm und darf 10 cm
nicht Gberschreiten. Dies gilt auch fiir die Netzbahnen
von zwei benachbarten Schutzzonen.

Dieses Material hat folgende Anforderungen zu erfillen:

Maximale Entladungsrate 45 mA/m? (bei einer Lebensdauer
von 75 Jahren)

beschleunigte Lebensdauerpriifung nach NACE TM 0294 far
>40 Jahre
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Gesamtbetrag

300.320.

300.320.101.

300.320.102.

Tragermaterial: Titan Grade 1 nach ASTM B265.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen

0,000 Ll

Summe 300.310.

Vertikale Flachen

Anschluss an Primaranode d=3mm

Liefern und Montieren von Anodenanschliissen incl. 5 m
Anschlusskabel.

Die Verbindung Titandraht-Kabel muss vor Feuchtigkeit
dauerhaft

geschitzt werden. Die Kabelverbindung muss mechanisch
belastbar sein. Die Verbindung muss einen ausreichenden
elektrisch leitenden Kontakt (< 0,1 Ohm) dauerhaft
gewahrleisten. Die Anschlusskabel werden vom
Anodenanschluss bis zur Wand gefiihrt und an der Wand
in einem

Kabelkanal oder Leerrohr bis zur nachsten Abzweigdose.
Die Qualttatskontrolle erfolgt an allen hergesteliten
Verbindungsstellen durch elektrische Gleichstrom-
Widerstandsmessung. Die Messungen sind zu
protokollieren und die Ergebnisse im QM-Ordner
abzuheften. Eine Kopie der Messprotokolle ist dem AG
bzw. der Bauleitung direkt nach Abschluss der Messungen
vorzulegen.

Kabeltyp Anodenanschluss bis zur Verteilerdose:
XLPE/PVC 1x4mm?, rot oder braun.
Das Anschlusskabel wird gesondert vergitet.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen

0,000 Ll

Anschluss an Primaranode d=1.2mm

Liefern und Montieren von Anodenanschlissen incl. 5 m
Anschlusskabel.

Die Verbindung Titandraht-Kabel muss vor Feuchtigkeit
dauerhaft

geschitzt werden. Die Kabelverbindung muss mechanisch
belastbar sein. Die Verbindung muss einen ausreichenden
elektrisch leitenden Kontakt (< 0,1 Ohm) dauerhaft
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Gesamtbetrag

300.320.201.

300.320.202.

300.320.301.

gewahrleisten. Die Anschlusskabel werden vom
Anodenanschluss bis zur Wand gefiihrt und an der Wand
in einem

Kabelkanal oder Leerrohr bis zur nachsten Abzweigdose.
Die Qualttatskontrolle erfolgt an allen hergesteliten
Verbindungsstellen durch elektrische Gleichstrom-
Widerstandsmessung. Die Messungen sind zu
protokollieren und die Ergebnisse im QM-Ordner
abzuheften. Eine Kopie der Messprotokolle ist dem AG
bzw. der Bauleitung direkt nach Abschluss der Messungen
vorzulegen.

Kabeltyp Anodenanschluss bis zur Verteilerdose:
XLPE/PVC 1x4mm?, rot oder braun.
Das Anschlusskabel wird gesondert vergitet.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Primaranode (d=3mm)

Liefern und Einbau von Titandrahten als Primaranoden
gemal} Planangaben.

Es miissen mindestens zwei unabhangige Einspeise punkte
pro Primaranodendraht angeschlossen sein.

Die Punktschweiung muss an jedem Kreuzungspunkt
erfolgen und sie muss der mechanischen Belastung beim
Einbringen des Einbettmdrtels standhalten.

Es ist eine Widerstandskontrolle zur Uberprifung der
elektrischen Anschlisse durchzufihren.

Far Anschlisse und Zuleitungen zur TiYMMO-Anode, welche
im metallisch direkten Kontakt zu dieser stehen, dirfen

nur Komponenten aus Titan verwendet werden.

Fabrikat - Priméaranode: Titandraht, ASTM B265 Grad 1,

@ =3 mm

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Primaranode (d=1,2mm)

Liefern und montieren der Primaranode fir die
Ti/MMO-Stabanoden

Diese Position beinhaltet neben der Lieferung und des
fachgerechten Einbaus der Primaranoden
(PP-beschichteter Titandraht) auch das Erstellen und
Verschlie3en einer Nut in Beton. In dieser Nut wird die
Primaranode verlegt

Die Primaranodendrahte werden direkt in die dafir
vorgesehene Abzweigdose gefiihrt.

Titandraht: @ des Drahtes: 1.2 mm
Langswiderstand < 0.4 Ohm/ m,

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Sekundaranode, 2.75mA/m . 10mm
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Gesamtbetrag

300.320.302.

Liefern und Montieren von Ti/MMO-
Streckmetallbandanoden

zum Schutz der Bewehrung.

Die Anodenbander auf Titanbasis mit
Edelmetallmischoxidbeschichtung (TiMMO) werden auf der
vorbereiteten und fertig reprofilierten zu schiitzenden
Betonoberflache mit Hilfe von kreuzfarmigen
Kunststoffdibeln derart

befestigt, dass die Anodenbander méglichst dicht am

Beton anliegen.

Der Abstand der Befestigung ist so zu wahlen, dass die
Bandanoden beim Einbau des Einbettmortels ortsfest
bleiben. Der Bohrstaub beim Bohren der Diibellécher ist
sofort abzusaugen. Die Befestigung ist so zu wahlen,
dass die Bandanode beim Einbetten ortsfest bleibt und
von der spater aufgebrachten Haftbriicke sowie dem
Einbettmartel vollstandig umhiillt wird. Falls die
Einbettung im Spritzverfahren erfolgt, miissen die
Anoden derart befestigt, dass die durch den
Spritzvorgang eingebrachte Energie nicht zum
Verschieben oder Ablésen der Bander fihrt. Mal3gebend
fur den Achsabstand der TilMMO-Bandanoden ist die
Regelplanung KKS.

Dieses Material muss folgende Anforderungen erfiillen:

Maximale Entladungsrate 2,75 mA/fm (bei einer
Lebensdauer von 50 Jahren)

beschleunigte Lebensdauerprifung nach NACE TM 0294 fir
=40 Jahre

Tragermaterial: Titan Grade 1 nach ASTM B265.

Abrechnungseinheit ist 1 Laufmeter Bandanode Inkl.
Gerate, Material, Transport und Leistungen

o000 L

Sekundaranode. 3, 7mA/m.13mm

Liefern und Montieren von Ti/MMO-
Streckmetallbandanoden

zum Schutz der Bewehrung.

Die Anodenbander auf Titanbasis mit
Edelmetallmischoxidbeschichtung (TiMMO) werden auf der
vorbereiteten und fertig reprofilierten zu schiitzenden
Betonoberflache mit Hilfe von kreuzfarmigen
Kunststoffdibeln derart

befestigt, dass die Anodenbander mdglichst dicht am

Beton anliegen.

Der Abstand der Befestigung ist so zu wahlen, dass die
Bandanoden beim Einbau des Einbettmaértels ortsfest
bleiben. Der Bohrstaub beim Bohren der Dibellécher ist
sofort abzusaugen. Die Befestigung ist so zu wahlen,
dass die Bandanode beim Einbetten ortsfest bleibt und
von der spater aufgebrachten Haftbriicke sowie dem
Einbettmartel vollstandig umhiillt wird. Falls die
Einbettung im Spritzverfahren erfolgt, miissen die
Anoden derart befestigt, dass die durch den
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300.320.303.

300.320.304.

Spritzvorgang eingebrachte Energie nicht zum
Verschieben oder Ablésen der Bander fihrt. Mal3gebend
fur den Achsabstand der TilMMO-Bandanoden ist die
Regelplanung KKS.

Dieses Material muss folgende Anforderungen erfiillen:

Maximale Entladungsrate 3,7 mA/ifm (bei einer
Lebensdauer von 50 Jahren)

beschleunigte Lebensdauerprifung nach NACE TM 0294 fir
>40 Jahre

Tragermaterial: Titan Grade 1 nach ASTM B265.

Abrechnungseinheit ist 1 Laufmeter Bandanode Inkl.
Gerate, Material, Transport und Leistungen

o000 L

Sekundaranode, 4, 1TmA/m.15mm

Liefern und Montieren von Ti/MMO-
Streckmetallbandanoden

zum Schutz der Bewehrung.

Die Anodenbander auf Titanbasis mit
Edelmetallmischoxidbeschichtung (TiMMO) werden auf der
vorbereiteten und fertig reprofilierten zu schiitzenden
Betonoberflache mit Hilfe von kreuzfarmigen
Kunststoffdibeln derart

befestigt, dass die Anodenbander méglichst dicht am

Beton anliegen.

Der Abstand der Befestigung ist so zu wahlen, dass die
Bandanoden beim Einbau des Einbettmaértels ortsfest
bleiben. Der Bohrstaub beim Bohren der Dibellécher ist
sofort abzusaugen. Die Befestigung ist so zu wahlen,
dass die Bandanode beim Einbetten ortsfest bleibt und
von der spater aufgebrachten Haftbriicke sowie dem
Einbettmartel vollstandig umhdllt wird. Falls die
Einbettung im Spritzverfahren erfolgt, missen die
Anoden derart befestigt, dass die durch den
Spritzvorgang eingebrachte Energie nicht zum
Verschieben oder Ablésen der Bander fihrt. Mal3gebend
fur den Achsabstand der TiMMO-Bandanoden ist die
Regelplanung KKS.

Dieses Material muss folgende Anforderungen erfiillen:

Maximale Entladungsrate 4,1 mA/Afm (bei einer
Lebensdauer von 50 Jahren)

beschleunigte Lebensdauerprifung nach NACE TM 0294 fiir
>40 Jahre

Tragermaterial: Titan Grade 1 nach ASTM B265.

Abrechnungseinheit ist 1 Laufmeter Bandanode Inkl.
Gerate, Material, Transport und Leistungen

o000 L

Sekundaranode, 5. 7mA/m.10mm
Liefern und Montieren von Ti/MMO-
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Gesamtbetrag

300.320.400.

300.320.401.

Streckmetallbandanoden

zum Schutz der Bewehrung.

Die Anodenbander auf Titanbasis mit
Edelmetallmischoxidbeschichtung (TiMMO) werden auf der
vorbereiteten und fertig reprofilierten zu schiitzenden
Betonoberflache mit Hilfe von kreuzférmigen
Kunststoffdibeln derart

befestigt, dass die Anodenbander méglichst dicht am

Beton anliegen.

Der Abstand der Befestigung ist so zu wahlen, dass die
Bandanoden beim Einbau des Einbettmaértels ortsfest
bleiben. Der Bohrstaub beim Bohren der Diibellécher ist
sofort abzusaugen. Die Befestigung ist so zu wahlen,
dass die Bandanode beim Einbetten ortsfest bleibt und
von der spater aufgebrachten Haftbriicke sowie dem
Einbettmaortel vollstandig umhdllt wird. Falls die
Einbettung im Spritzverfahren erfolgt, miissen die
Anoden derart befestigt, dass die durch den
Spritzvorgang eingebrachte Energie nicht zum
Verschieben oder Ablésen der Bander fihrt. Mal3gebend
fur den Achsabstand der TilMMO-Bandanoden ist die
Regelplanung KKS.

Dieses Material muss folgende Anforderungen erfiillen:

Maximale Entladungsrate 5,7 mAAfm (bei einer
Lebensdauer von 50 Jahren)

beschleunigte Lebensdauerprifung nach NACE TM 0294 fir
=40 Jahre

Tragermaterial: Titan Grade 1 nach ASTM B265.

Abrechnungseinheit ist 1 Laufmeter Bandanode Inkl.
Gerate, Material, Transport und Leistungen

0,000 L

Einmessen der Bohrlocher fur die Stabanoden

Mit einem geeigneten Bewehrungssuchgerat sind die
Positionierungen fir die Bohrlécher der Stabanoden auf
Grundlage der Regelplanung und in Absprache mit dem
Fachplaner auszumessen und auf der Betonoberflache zu
markieren. Dadurch soll sichergestellt werden, dal3 der
Abstand zwischen Bohrlochwand und Bewehrung zuminde st
15 mm betragt. Fotos der markierten Positionen mit
MaRstab (Meterstock) oder ein Positionsplan sind im
QM-Ordner abzulegen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
o,000

Bohrung fir Stabanode

Herstellen eines Bohrloches eines Durchmessersvon 12
mm

fir den Einbau einer Stabanode der erforderlichen
aktiven Lange .

Zur Versenkung des Anodenkopfes ist das Bohrloch auf 5
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300.320.402.

300.320.403.

300.320.404.

cm Lange
mit einem Durchmesser von 25 mm aufzubohren.

Erfolgen Fehlbohrungen trotz fachgerecht erstellten
Positionsplanes (siehe oben) werden diese cm-genau
vergitet (Runden aufvolle cm nach DIN 1333).

EP (Fehlbohrung) = EP(Bohrung) x (Tiefe der
Fehlbohrung/planmaliige Bohrlochtiefe)

o000 L

Stabanode, Aktive Lange 100mm

Liefern und montieren von diskreten Anoden der aktiven
Lange von 10 cm mit Entliftungsschlauch und Dichtkopf.
Der Abstand der Stabanoden betragt 25 cm. Die
Ausfiihrung erfolgt wie Systemlayout
dargestellt. Zuvor ist jedoch die Bewehrung der
Bauteile mit einem Bewehrungssuchgerat zu lokalisieren

und anzuzeichnen (gesonderte Position).

Diese Position beinhaltet neben der Lieferung und des
fachgerechten Einbaus der Anoden ebenfalls den
Vergussmartel zum Einbetten der diskreten Anoden.

Die diskreten Anoden miissen eine Stromabgabe von bis zu
0,26 mA/cm aktiver Anodenlange Gber eine Lebensdauer
von mind. 50 Jahren gewahrleisten kénnen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Stabanode, Aktive Lange 150mm

Liefern und montieren von diskreten Anoden der aktiven
Lange von 15 cm mit Entliftungsschlauch und Dichtkopf.
Der Abstand der Stabanoden betragt 25 cm. Die
Ausfihrung erfolgt wie Systemlayout

dargestellt. Zuvor ist jedoch die Bewehrung der

Bauteile mit einem Bewehrungssuchgerat zu lokalisieren
und anzuzeichnen (gesonderte Position).

Diese Position beinhaltet neben der Lieferung und des
fachgerechten Einbaus der Anoden ebenfalls den
Vergussmartel zum Einbetten der diskreten Anoden.

Die diskreten Anoden miissen eine Stromabgabe von bis zu
0,26 mA/cm aktiver Anodenlange Gber eine Lebensdauer
von mind. 50 Jahren gewahrleisten kénnen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 L

Stabanode, Aktive Lange 200mm

Liefern und montieren von diskreten Anoden der aktiven
Lange von 20 cm mit Entliftungsschlauch und Dichtkopf.
Der Abstand der Stabanoden betragt 25 cm. Die
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300.320.405.

Ausfihrung erfolgt wie Systemlayout

dargestelt. Zuvor ist jedoch die Bewehrung der

Bauteile mit einem Bewehrungssuchgerat zu lokalisieren
und anzuzeichnen (gesonderte Position).

Diese Position beinhaltet neben der Lieferung und des
fachgerechten Einbaus der Anoden ebenfalls den
Vergussmortel zum Einbetten der diskreten Anoden.

Die diskreten Anoden miissen eine Stromabgabe von bis zu
0,26 mA/cm aktiver Anodenlange Gber eine Lebensdauer
von mind. 50 Jahren gewahrleisten kénnen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 L

Stabanode, Aktive Lange 250mm

Liefern und montieren von diskreten Anoden der aktiven
Lange von 25 cm mit Entliftungsschlauch und Dichtkopf.
Der Abstand der Stabanoden betragt 25 cm. Die
Ausfiihrung erfolgt wie Systemlayout
dargestelt. Zuvor ist jedoch die Bewehrung der
Bauteile mit einem Bewehrungssuchgerat zu lokalisieren
und anzuzeichnen (gesonderte Position).

Diese Position beinhaltet neben der Lieferung und des
fachgerechten Einbaus der Anoden ebenfalls den
Vergussmartel zum Einbetten der diskreten Anoden.

Die diskreten Anoden miissen eine Stromabgabe von bis zu
0,26 mA/cm aktiver Anodenlange Gber eine Lebensdauer
von mind. 50 Jahren gewahrleisten kénnen.
Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Summe 300.320.

Summe 300.
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400.

Sensoren

400.410.

400.410.101.

400.410.102.

Bezugselektroden

Referenzelektroden horizontal

Liefern und montieren von Referenzelektroden (T yp:
Force ERE 20 oder gleichwertig). Als Ankopplungsmartel
fur den elektrolytischen Kontakt zwischen
Referenzelektrode und Beton muss das Produkt
MasterProtect 815 CP verwendet werden. Je
Referenzelektrode ist ein stromloser Messanschluss in
der Nahe der Referenzelektrode (maglichst am selben
Bewehrungsstab), jedoch nicht ndher als 50 cm von der
Referenzelektrode entfernt einzubauen. Die
Referenzelektroden dirfen nicht in reprofilierte
Bereiche eingebaut werden. Der Einbau soll so erfolgen,
dass die chemische Umgebung des Bewehrungsstahls an der
zu messenden Stelle nicht gestdrt oder verandert wird.
Wahrend des Einbaus der Referenzelektroden ist ein
eindeutiger Positionierungsplan fir die
Referenzelektroden zu erstellen.

Die Anschlusskabel fiir Referenzelektrode ist in einem
bis zur Verteilerdose zu
fihren. Referenzelektrode und Anschlusskabel (bis 5 m),

sowie deren Verlegung bis zur Verteilerdose ist in

diese Position einzukalkulieren.

Sofern ein Bus-System fir die Uberwachung angeboten
wird, sind die erforderlichen Messknoten (A/D-Wandler)
zur Erfassung der analogen Signale vom Messpunkt und
der Wettergabe als digitales Signal zur
Uberwachungseinheit, sowie deren fachgerechte
Verdrahtung ebenfalls einzukalkulieren. An den
Referenzelektroden ist eine Einbaukontrolle
durchzufiihren (Messen des Stahl / Beton Potentials
sowie der Impedanz zwischen Referenzelektrode und
Stahlbewehrung). Die Messungen sind zu protokollieren
und die Ergebnisse im QM-Ordner abzuheften.

Kabeltyp Referenzelektrodenkabel bis zur Verteilerdose:
XLPE/PVC 1x2,5mm?, blau

Das Liefern und Verlegen des Kabels zwischen
Anschlusspunkt und nachstgelegener Verteilerdose wird
in einer gesonderten Position vergitet.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
o000 L

Referenzelektroden vertikal

Liefern und montieren von Referenzelektroden (T yp:
Force ERE 20 oder gleichwertig). Als Ankopplungsmartel
fur den elektrolytischen Kontakt zwischen
Referenzelektrode und Beton muss das Produkt
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Gesamtbetrag

400.410.103.

MasterProtect 815 CP verwendet werden. Je
Referenzelektrode ist ein stromloser Messanschluss in
der Nahe der Referenzelektrode (mdglichst am selben
Bewehrungsstab), jedoch nicht naher als 50 cm von der
Referenzelektrode entfernt einzubauen. Die
Referenzelektroden dirfen nicht in reprofilierte

Bereiche eingebaut werden. Der Einbau soll so erfolgen,
dass die chemische Umgebung des Bewehrungsstahls an der
zu messenden Stelle nicht gestort oder verandert wird.
Wahrend des Einbaus der Referenzelektroden ist ein
eindeutiger Positionierungsplan fir die
Referenzelektroden zu erstellen.

Die Anschlusskabel fiir Referenzelektrode ist in einem
bis zur Verteilerdose zu

fiihren. Referenzelektrode und Anschlusskabel (bis 5 m),

sowie deren Verlegung bis zur Verteilerdose ist in

diese Position einzukalkulieren_

Sofern ein Bus-System fiir die Uberwachung angeboten
wird, sind die erforderlichen Messknoten (A/D-Wandler)
zur Erfassung der analogen Signale vom Messpunkt und
der Wettergabe als digitales Signal zur
Uberwachungseinheit, sowie deren fachgerechte
Verdrahtung ebenfalls einzukalkulieren. An den
Referenzelektroden ist eine Einbaukontrolle
durchzufihren (Messen des Stahl / Beton Potentials
sowie der Impedanz zwischen Referenzelektrode und
Stahlbewehrung). Die Messungen sind zu protokollieren
und die Ergebnisse im QM-Ordner abzuheften.

Kabeltyp Referenzelektrodenkabel bis zur Verteilerdose:
XLPE/PVC 1x2,5mm?, blau

Das Liefern und Verlegen des Kabels zwischen
Anschlusspunkt und nachstgelegener Verteilerdose wird
in einer gesonderten Position vergltet.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 L

Makrozellsensoren, horizontal

An ausgewahlten Stellen sind Makrozellenproben zum
Nachweis der Wirksamkeit zusatzlich zur Uberwachung und
Steuerung durch Referenzelektroden vorgesehen.

Die Messproben miissen aus einem dem Bewehrungsstahl
ahnlichen Stahl gefertigt sein und fiir den dauerhaften
Einsatz in Beton geeignet sein. Sie sind in

chloridhaltigen Mértel einzubetten, der gleichzeitig

als Vergussmortel dient. Der Chloridgehalt des Martels
(bezogen auf das Zementgewicht) muss mindestens den
5-fachen Durchschnittschloridgehalt des
Konstruktionsbetons auf Hohe der Bewehrung aufweisen.
Hier istin erster Naherungvon 5 M.-% Z. Chlorid
auszugehen.

Anschliisse sind durch geeignete Konstruktionsart (z.B.
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400.410.104.

Schrumpfschlauch mit EP-Harzplombe) vor Spaltkorrosion
zu schiitzen, vgl. Detail der Regelplanung in Anlagen.

Das Makroelement muss eine definierte Stahlflache zur
Umrechnung des Korrosionsstroms in eine Abtragsrate
aufweisen.

Die Montage erfolgt in Locher mit d=40 mm. Es sind
Vorrichtungen zur Zentrierung der Sensoren im Bohrloch
fur den Verguss zu verwenden.

Die Messproben sind von der Gibrigen Bewehrung zu
trennen und in die Datenaufzeichnungseinheit so
einzubinden, dass der Stromfluss zwischen Messproben
und Bewehrung tber Messwiderstande oder
Nullwiderstands-Strommessgerate (zero resistance
amperemeter = ZRA) gemessen werden kann.

Sofern ein Bus-System fiir die Uberwachung angeboten
wird, sind die erforderlichen Messknoten (A/D-Wandler)
zur Erfassung der analogen Signale vom Messpunkt und
der Wettergabe als digitales Signal zur
Uberwachungseinheit, sowie deren fachgerechte
Verdrahtung ebenfalls einzukalkulieren.

Die Anschlusskabel (Lange max. 25 m) der Messproben
inkl. deren Verlegung bis zur Verteilerdose sind in
dieser Position einzukalkulieren.

Vorgesehener Vergussméartel: Pagel E1SF oder

gleichwertig

Vorgesehene Messeinheit: CAMUR Il ZRA Messknoten oder
gleichwertig

o000 L

Makrozellsensoren, vertikal

An ausgewahlten Stellen sind Makrozellenproben zum
Nachweis der Wirksamkeit zusatzlich zur Uberwachung und
Steuerung durch Referenzelektroden vorgesehen.

Die Messproben miissen aus einem dem Bewehrungsstahl
ahnlichen Stahl gefertigt sein und fiir den dauerhaften
Einsatz in Beton geeignet sein. Sie sind in

chloridhaltigen Martel einzubetten, der gleichzeitig

als Vergussmartel dient. Der Chloridgehalt des Mértels
(bezogen auf das Zementgewicht) muss mindestens den
5-fachen Durchschnittschloridgehalt des
Konstruktionsbetons auf Héhe der Bewehrung aufweisen.
Hier ist in erster Naherungvon 5 M.-% Z. Chlorid
auszugehen.

Anschlisse sind durch geeignete Konstruktionsart (z.B.
Schrumpfschlauch mit EP-Harzplombe) vor Spaltkorrosion
zu schitzen, vgl. Detail der Regelplanung in Anlagen.

Das Makroelement muss eine definierte Stahlflache zur
Umrechnung des Korrosionsstroms in eine Abtragsrate
aufweisen.

Die Montage erfolgt in Locher mit d=40 mm. Es sind
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Vorrichtungen zur Zentrierung der Sensoren im Bohrloch
fur den Verguss zu verwenden.

Die Messproben sind von der Gibrigen Bewehrung zu
trennen und in die Datenaufzeichnungseinheit so
einzubinden, dass der Stromfluss zwischen Messproben
und Bewehrung tber Messwiderstande oder
Nullwiderstands-Strommessgerate (zero resistance
amperemeter = ZRA) gemessen werden kann.

Sofern ein Bus-System fir die Uberwachung angeboten
wird, sind die erforderlichen Messknoten (A/D-Wandler)
zur Erfassung der analogen Signale vom Messpunkt und
der Weitergabe als digitales Signal zur
Uberwachungseinheit, sowie deren fachgerechte
Verdrahtung ebenfalls einzukalkulieren.

Die Anschlusskabel (Lange max. 25 m) der Messproben
inkl. deren Verlegung bis zur Verteilerdose sind in
dieser Position einzukalkulieren.

Vorgesehener Vergussmortel: Pagel E1SF oder

gleichwertig
Vorgesehene Messeinheit CAMUR Il ZRA Messknoten oder
gleichwertig

o000 L

Summe 400.410.

Summe 400.
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500.

Elektrotechnik

500.510.

500.510.100.

500.510.200.

Schutzstromgerat

Uberwachungseinheit

Liefern und Montieren von Datenspeichermodulen und der
Kontrolleinheit ink. der erforderlichen Software gemafn

den Anforderungen der DIN EN 1SO 12696 Abs. 6.4.3.1 und
6.4.3.3 samt Schaltkasten. Der Schaltkasten muss
versperrbar sein. Die Kontrolleinheit soll in der Lage

sein, alle Gleichrichter zu steuern und folgende Daten
aufzuzeichnen:

Ruhepotentiale,

Ausgangsspannungen,

Ausgangsstrome,

Einschaltpotentiale,

Ausschaltpotentiale,

Depolarisationsdaten aller Referenzelektroden innerhalb
der Schutzzonen

Betontemperatur.

Falls kein Bus-System angeboten wird und die
entsprechenden Messknoten nicht bereits in der Pos.
"Referenzelektroden und Messanschliisse” einkalkuliert
wurden, miissen in dieser Position entsprechende
Messeinheiten einkalkuliert werden, welche das Messen
und die automatische Weitergabe der relevanten Daten an
die Kontrolleinheit erméglichen.

Die Datenspeicherungssysteme miissen so dimensioniert
sein, dass samtliche Messdaten, die von der
Datenmesseinrichtung erfasst werden, gespeichert werden
koénnen (fir einen Zeitraum von 12 Monaten bei
stiindlicher Datenerfassung). Alle elekironischen Gerate
und Messausristungen miissen in Ubereinstimmung mit den
entsprechenden Normen konstruiert und mit gdltigen
Kalibrierzertifikaten versehen sein.

Die gesamte Anlage muss mittels Fernabfrage tber
Telefonleitung Gberprift und gewartet werden kénnen.
Die Datentibertragungsleitung wird bauseits zur
Verfligung gestellt. Die Art der Dateniibertragung (VolP,
DSL, Analog, ISDN, etc.) ist mit dem Bauherrn
abzustimmen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000

Gleichrichter

Liefern und Montieren von vollautomatischen,
elektronischen Gleichrichtereinheiten gemaf den
Anforderungen der DIN EN ISO 12696 samt Schaltkasten.
Eine Gleichrichtereinheit besteht aus: Gleichrichter,
Schutztrafo, Steuermodule, 0. 4., Verkabelung, und
Schaltschrank (Je Gleichrichter ein Schrank).

Die Schaltkasten missen versperrbar sein. Die Kiihlung
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500.510.300.

der Schutzstromgerate soll durch natrliche
Luftstromung oder durch passive Offnungen an den
Schaltschranken gewahrleistet werden. Das
Schutzkastenmaterial muss mit einem dauerhaften
Korrosionsschutz versehen sein und mindestens der
Schutzklasse |P54 entsprechen. Es sind Steckdosen fir
230 V Anschlisse vorzusehen. Der 230 V Netzbetrieb muss
durch eine optische Leuchtanzeige sichtbar, durch
Hauptschalter aus- und einschaltbar und mit einem
Sicherungsautomaten ausgestattet sein. Zuleitungen 230
V werden bauseits in den Schaltschrankraumen zur
Verfligung gestellt. Die vollautomatischen

Gleichrichter, die zur Stromversorgung der Schutzzonen
dienen, miissen folgende Eigenschaften aufweisen:

Die Gleichrichter miissen den Schutzstrombedarf der
einzelnen Schutzzonen abdecken kénnen.

Eine Kontrolle und Regulierung der Spannungen bzw.
Strome in Stufen muss maglich sein.

Die max. Gleichspannung darf 50 V nicht Giberschreiten.
Die Einstellungen miissen begrenzbar sein und als
Konstantwerte betrieben werden kénnen.

Die Depolarisationsmessung erfordert ein automatisches
Ein- und Ausschalten des Schutzstroms.

Die Gleichrichter miissen auf Dauerbetrieb bemessen
werden.

Die in der Regelplanung KKS dargestellten
Mindestanforderungen an die Gleichrichter sind, ebenso
wie die Anforderungen welche aus der Anwendung der DIN
EN I1SO 12696 resultieren, zu beriicksichtigen. Diese
Position enthalt die Verdrahtungsprifung der

Gleichrichter. Die Messungen sind zu protokollieren und
die Ergebnisse im QM-Ordner abzuheften.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
o,000

LTE-Router mit AuRenantenne (Datenfernibertragung)

Liefern und montieren eines LT E-Routers mit
Aul3enantenne zur

Datenferniibertragung fiir das KKS-System mit einer
produktspezifischen Antennenkabelverlangerung um
weitere 5 m.

Die Antenne soll an einem Ort montiert werden, welcher
vor Vandalismus geschiitzt ist. Der Ort ist mit der BU
abzustimmen.

Die bendtigte SIM-Karte bleibt

Eigentum des KKS-Unternehmers.

Die anfallenden Kommunikationsgebihren sind in
die Unterhaltsarbeiten

0,000 L
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500.520.

500.520.101.

500.520.102.

Summe 500.510.

Dosen

Verteilerdosen fir Referenzelektroden

Liefern und Montieren von Verteilerdosen fir die
Anschlusskabel der Referenzelektroden und
Messanschliisse inklusive Klemmen und
Anbauverschraubungen. In jeder Schutzzone sind
Verteilerdosen mit verschraubbarem Deckel, Schutzklasse
mindestens |P 54, anzubringen. Die Positionen der
Verteilerdosen sind in die laufenden Ausfilhrungsplane
einzuzeichnen. Die Verteilerdosen miissen nach der
Installation frei zuganglich sein, d.h. sie diirfen
nicht in die Decke integriert werden. Die
ordnungsgemale Verdrahtung der Verteilerdosen ist zu
tberpriifen. Die Verteilerdosen miissen ausreichend
dimensioniert sein, um ggf. die Messknoten
(A/D-Wandler) aufnehmen zu kénnen. Die Messungen sind
zu protokollieren und in dem QM-Ordner abzuheften.

Auf dem Deckel sind die Verteilerdosen eindeutig zu
beschriften.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Verteilerdosen fir die Schutzstromeinspeisung

Liefern und Montieren von Verteilerdosen fur die
Schutzstromeinspeisung

inklusive Klemmen und Verschraubungen. An jeder
Schutzzone sind

Verteilerdosen mit verschraubbarem Deckel, mindestens
der Schutzklasse

IP54 nach DIN EN 60529 (DIN VDE 04071) ausgefihrt sind,
anzubringen.

Die Lage der Verteilerdosen ist wahrend der
Installationsarbeiten zum KKS

von der ausfiihrenden Firma zu ermitteln und in
Absprache mit der Fachplanung

festzulegen. Die Positionen der Verteilerdosen sind

bei etwaigen Anderungen

gegeniber der KKS-Ausfiihrungsplanung in den laufenden
Bauausfiihrungsplanen

zu Gbernehmen und zu dokumentieren. Die Verteilerdosen
missen nach der

Installation frei zuganglich sein, d h. sie dirfen
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500.530.

500.530.101.

500.530.102.

nicht in die Decke integriert werden.

Die ordnungsgemal3e Verdrahtung der Verteilerdosen ist
zu Uberprifen.

Die Messungen sind zu protokollieren und in dem QM-
Ordner abzuheften.

Auf dem Deckel sind die Verteilerdosen eindeutig zu
beschriften

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen.
0,000 e

Summe 500.520.

Zusatzausrustung

Drahtpotentiometer

Drahtpotentiometer fir die Einspeisung in den
Schutzbereichen liefern und montieren.

Die Drahtpotentiometer sind in den Verteilerdosen fir
die Einspeisung zu montieren.
Mindestanforderungen an die Drahtpotentiometer:

Nennleistung ~ 0-10 W

Die volle Funktionalitat der Drahtpotentiometer ist
vor dem Einbau zu Priifen

und zu protokollieren.

Die Messprotokolle sind im QM-Ordner abzuheften.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen.
o000 L

Drahtpotentiometer

Drahtpotentiometer fir die Einspeisung in den
Schutzbereichen liefern und montieren.

Die Drahtpotentiometer sind in den Verteilerdosen fiir
die Einspeisung zu montieren.
Mindestanforderungen an die Drahtpotentiometer:

Nennleistung 10-20 W

Die volle Funktionalitat der Drahtpotentiometer ist
vor dem Einbau zu Priifen

und zu protokollieren.

Die Messprotokolle sind im QM-Ordner abzuheften.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen.
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500.540.

500.540.101.

500.540.102.

500.540.103.

0,000 L

Summe 500.530.

Kabel

Bewehrungsanschlusskabel

Liefern, Verlegen und Anschliel3en des
Bewehrungsanschlusskabels vom Bewehrungsanschluss in
Einem bis zur Verteilerdose im Leerrohr oder
Kabelkanal. Die Leitungen sind mit Aderendhiilsen in die
Klemmleisten einzufiihren.

Das Kabel muss fiir die Verwendung im Beton und fir
pH-Werte von 2 bis 14 geeignet sein.

Kabeltyp: XLPE/PVC, 1x4mm?, schwarz

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Anodenanschlusskabel

Liefern Verlegen und AnschliefRen des
Anodenanschlusskabels vom Anodenanschluss in Einem bis
zur Verteilerdose im Leerrohr oder Kabelkanal. Die
Leitungen sind mit Aderendhdlsen in die Klemmleisten
einzufiithren.

Das Kabel missen fir die Verwendung im Beton (pH-Wert =
13) und im Anodenbereich (pH-Wert = 2) geeignet sein.

Kabeltyp: XLPE/PVC 1x4mm?, rot oder braun

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Referenzelektrodenkabel

Liefern, Verlegen und Anschliel3en des
Referenzelektrodenkabels von der Referenzelektrode in
Einem bis zur Uberwachungsdose im Leerrohr oder
Kabelkanal. Die Leitungen sind mit Aderendhiilsen in die
Klemmleisten einzufiihren.

Das Kabel missen fir die Verwendung im Beton (pH-Wert =
13) und im Anodenbereich (pH-Wert = 2) geeignet sein.

Kabeltyp: XLPE/PVC 1x2,5mm?, blau

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e
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500.540.104.

500.540.105.

500.540.106.

Messanschlusskabel

Liefern, Verlegen und Anschliel3en des
Messanschlusskabels vom Messanschluss, bzw.vom
Widerstands- oder Temperatursensor in Einem bis zur
Uberwachungsdose im Leerrohr oder Kabelkanal. Die
Leitungen sind mit Aderendhiilsen in die Klemmleisten
einzufihren.

Das Kabel miissen fir die Verwendung im Beton (pH-Wert =
13) und im Anodenbereich (pH-Wert = 2) geeignet sein.

Kabeltyp: XLPE/PVC 1x2,5mm?

Fir die Messanschliisse der Referenzelektroden ist die
Mantelfarbe grau, fiir die Anschliisse der
Widerstandssensoren und des Temperatursensors gelb.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Schutzstromfiihrende Leitungen

Liefern, Verlegen und Anschlie3en von, entsprechend
der

jeweilig gitigen Errichtungsvorschriften geeigneten,
Zuleitungskabel vom Schaltschrank zu den einzelnen
Verteilerdosen (Haupt und Nebenverteilerdosen) fiir die
Stromzufuhr bzw. Stromableitung. In diese Pauschale
sind alle dafiir erforderlichen Kabel einzurechnen.

Kabeltyp: YSLY-OB
Querschnitt mindestens 2 x 2.5 mm?2.

Samtliche Zuleitungen sind auf Funktion und Richtigkeit

zu Uberprifen. Die Leitungen miissen Schutzzonenweise
beschriftet werden, um das spatere Anschlief3en der
Steuereinheit des KKS-Systems zu erméglichen. Die
Leitungen miissen in Ubereinstimmung mit den
Anforderungen der DIN EN 12696 eindeutig bezeichnet und
farbcodiert sein. Die Messungen sind zu protokollieren

und in dem QM-Ordner abzuheften.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Senseleitungen

PVC-Steuerletungen fiir die feste Verlegung im
Feuchtraum entsprechend den giiltigen Regeln und
Vorschriften der Elekirotechnik, z.B. YSLY-0B 2x0.5mm?
(Mindestquerschnitt). Diese Position umfasst das
Liefern, verlegen und Anschlie3en positiver und
negativer Senseleitungen. Die Senseleitung istvom
Gleichrichter bis zur dem Gleichrichter nachstgelegen
Einspeisedose (bezogen auf Kabellange) zu verlegen. Die
Kabel sind zu beschriften, hinsichtlich Kennzeichnung
und Farbcodierung gelten die Vorgaben der DIN EN ISO
12696 .
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500.540.107.

500.550.

500.550.101.

500.550.201.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
o,000 L

Signallbertragungsleitungen

Signaliibertragungsleitungen zwischen Schaltschrank und
Verteilerdosen der Messanschliisse liefern und verlegen
sowie anschlieen der Leitungskabel, zB. YSLCY-OZ mit
Querschnitt von mindestens 0. 5mm? fiir die einzelnen
Adern. Fir digitale Datentbertragung Feldbusleitungen
gemal
Herstellervorschriften. Analoge
Signalibertragungsleitungen sind zu beschriften. Die
korrekte Installation und Verdrahtung ist durch
Messungen sind zu protokollieren und in dem QM-Ordner
abzuheften. Fir die Anforderungen an die Kabel ist
insbesondere die DIN EN 1SO 12696 zugrunde zu legen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 L

Summe 500.540.

Kabelfuhrungssystem

Kabelschutzrohr

Liefern und Montieren von einwandigen Schutzrohren
nach

EN 61386 (nicht flexibel, inkl. Befestigungselemente),
fur die einzelnen Zuleitungen. Die Verlegung der
Schutzrohre erfolgt auf der Betonoberflache (Wande,
Decken). Die Querschnitte der Schutzrohre miissen auf
die Zuleitungskabel abgestimmt sein. Der Abstand der
Befestigungsschellen des Schutzrohres soll bei
vertikaler und horizontaler Verlegung 0,5 m nicht
iberschreiten. Es sind die einschlagigen Richtlinien
und Vorschriften einzuhalten. Die Fiihrung der
Schutzrohre istim Rahmen der Detailplanung
festzulegen. Die Schutzrohre sollen an aufgehenden
Bauteilen sowie an der Decke zur Gleichrichtereinheit
verlegt werden.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000

Kabelkanale

Liefern und montieren von Leitungsfiihrungskanalen

waagrecht an Wanden oder Deckenunterseiten nach DIN EN
50085 aus PVC hart einschlieBlich Deckel,
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Leistung Menge/Einheit Einheitspreis

Gesamtbetrag

500.550.301.

systembedingter Form- und Verbindungsstiicke fir die
schutzstromfiihrenden Leitungen, die Sense-Leitungen
sowie der Signalleitungen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
o,000

Kabelrinne

Liefern und Montieren von Kabelrinnen. Kabelrinne mit
Verbinder,

Seitenlochung, Montagelochung im Boden, Werkstoff
Stahl, Oberflache bandverzinkt (nach DIN EN 10327) und
kompletter Deckenabhangung.

Hdéhe: 35mm
Breite: 100mm
Materialstarke: 0,75mm

Die Kabelrinnen werden an den Deckenuntersichten der
Zwischendecken befestigt. Ein maximaler Abstand von 1.5
m zwischen den Befestigungselementen soll nicht
tiberschritten werden. Fiir das Liefern und Montieren
sowie fir die Auswahl des Produktes ist die Einhaltung
der einschlagigen Normen und Richtlinien obligatorisch.
Diese Position umfasst alle Aufwande zur Herstellung

der fertigen Leistung.

Die Leistung wird je montiertem Meter Kabelrinne
abgerechnet.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000

Summe 500.550.

Summe 500.
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Leistung Menge/Einheit Einheitspreis

Gesamtbetrag

600.

Qualitatssicherung

600.610.

600.610.100.

600.610.200.

Messungen

Baubegleitende Messungen

In dieser Position werden samtliche Messungen (mit
Ausnahme der Messungen, die in nachfolgenden Positionen
gesondert aufgefiihrt sind), die vor, wahrend und nach
den KKS-Installationsarbeiten in ausreichender Anzahl
durchgefiihrt werden missen, erfasst.

Hierzu zahlen:

Kontrolle der Referenzelektroden

Kontrolle der Bewehrungsanschliisse

Kontrolle Anodenanschlisse

Kontrolle der Verteilerdosen

Uberprifung der elektrischen Kontinuitat des
Anodenkreises einer Schutzzone

Kurzschlusskontrolle zwischen Anodenkreisen
benachbarter Schutzzonen

Kurzschlusspriifung zwischen Anode und Bewehrung durch
Polarisationsmessungen wahrend der Anodeneinbettung
Kurzschlussprifung zwischen Anode und Bewehrung durch
Polarisationsmessungen nach Fertigstellung des
Anodensystems

Verdrahtungspriifung der Gleichrichter

Uberprifung aller Messleitungen, Schutzstromleitungen,
Klemmen und Anschliisse in und zwischen Schaltschrank
und Verteilerdosen

Probepolarisationen ink. Depolarisationsmessung

Ggf. Nachkontrolle der 0.g. Punkte

Eine weitere Vergtitung fir erforderliche Messungen bei
KKS-Arbeiten nach DIN EN I1SO 12696 ist nicht
vorgesehen. Die Ergebnisse der Prifungen und Messungen
sind zu protokollieren und im QM-Ordner abzuheften.

Eine Kopie aller Messprotokolle sind mindestens
wochentlich beim AG bzw. bei der Bauleitung vorzulegen.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
o000 L

Inbetriebnahmemessungen

Diese Position umfasst die anfangliche

Stromeinspeisung

der Anfangseinstellung und die anfanglichen
Funktionskontrollen nach DIN EN ISO 12696 Abs. 8.3 bis
8.5. Vor der Inbetriebnahme sind samtliche

Einrichtungen und Komponenten des KKS-Systems
sorgfaltig zu prifen. Diese anfangliche

Funktionskontrolle muss gemaf3 DIN EN ISO 12696 Abs. 8.5
folgendes beinhalten:
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Gesamtbetrag

600.610.300.

600.620.

600.620.101.

Messung der Austrittsspannung und -stromstarke aller
Bereiche des kathodischen Schutzsystems,

Messung der Ausschaltpotentiale (IR-frei) mit allen
dauerhaft installierten Referenzelekiroden,

Messung des Potentialabfalls, wahrend der Gleichrichter
zum kathodischen Korrosionsschutzsystem ausgeschaltet
bleibt,

Messung der Stahl-Potentiale unter Schutzstrom,
Kontrolle des Funkmodems sowie der
Datenferniibertragungsfunktion

Probepolarisation inkl. anschlie3ender
Depolarisationsmessung.

Betontemperatur und Betonwiderstand.

Falls die Auswertung der Funktionskontrolle zeigt, dass

die Funktion einzelner Komponenten des KKS-Systems
nicht gegeben ist, muss eine entsprechende

Nacharbeitung erfolgen. Diese Nacharbeitung wird nicht
zusatzlich vergitet.

Ein Protokoll sowohl der Funktionskontrollen ist gemaf

den Anforderungen der DIN EN ISO 12696 ISO Abs. 8.3 bis
8.5 anzufertigen. Die Messungen sind zu protokollieren

und die Ergebnisse im QM-Ordner abzuheften.

Inkl. Gerate, Material, Transport und Leistungen
0,000 e

Kontrollmessung

Funktionskontrolle nach spatestens 6 Wochen nach der
Anfangsspeisung des Systems
gemalR DIN EN 1SO 12696 Abs. 8.5.

0,000 L

Summe 600.610.

Dokumentation

Abschluss und Baudokumentation

Diese Position umfasst das Erstellen eines Berichtes

tiber den Einbau und die Inbetriebnahme des KKS-Systems.
In diesen Bericht werden die Daten der

Qualitatssicherung

integriert. Weterhin ist eine komplette Dokumentation

der Anlage zu erstellen, welche mindestens samtliche
Ausfiihrungsplane, eine detaillierte Beschreibung der
Anlage sowie aller Anlagenteile und samtliche
Produktdatenblatter sowie die Ergebnisse aller

laufenden Messungen zur Inbetriebnahme und zum Betrieb
der Anlage enthalt. Die in Kap. 9 der DIN EN 1SO 12696
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geforderten Angaben missen im Bericht bzw. der
Anlagendokumentation enthalten sein, mindestens jedoch:
Zustandserfassung und -bewertung
Regelplanung KKS
Leistungsbeschreibung
Datenblatter der verwendeten Materialien
Messprotokolle
Handbicher
Ersatzteilliste der elektronischen Komponenten
Adressen des ausfiihrenden Unternehmens und der
Lieferanten von Ersatzteilen
Die Systemaufzeichnungen und die Dokumentation sind in
dreifacher Ausfertigung dem Bauherrn zu Gbergeben.
Ein weiterer Satz der Ausfilhrungs-, Verdrahtungs- und
Verkabelungsplane sowie der Positionierungsplane der
Referenzelektroden ist permanent im Uberwachungsschrank
vorzuhalten.
0,000 e e
600.620.102. Ausfiihrungsplane
Erstellen Plane des ausgefiihrten Bauwerks
0,000 e e
Summe 600.620.
600.630. Betrieb und Unterhalt
600.630.100. Systempriifung und Systempriifbericht
Durchfiihren von Systempriifungen sowie
Erstellen der Systemprifberichte gem.
Normvorschriften wahrend
der Garantiezeit von 5 Jahren
0,000 e e
Summe 600.630.
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Summe 600.
Summe

15.10.2020 Seite 45



Summenblatt

000. Bedingungen
000.010. Normen
000.020. .
000.030. .
000.040. Referenzen
000.050. Personalqualifikaton
000.060. Kalkulationsgrundlagen .
000.070. .
000.080.
000.090. Bauseitige Leistungen
110. Vorarbeiten
110.111. Systemlayout
120. Nebenarbeiten
120.121. Baustelleneinrichtung
120.122. Untersuchungen
120.123. Sicherstellen der Funktionstauglichkeit ...
200. Kathode
200.210.
200.210. Horizontale Flachen
200.220. Vertikale Flachen
300. Anode
300.310. Horizontale Flachen
300.320. Vertikale Flachen
400. Sensoren
400.410. Bezugselektroden
500. Elektrotechnik
500.510. Schutzstromgerat
500.520. Dosen
500.530. Zusatzausrustung
500.540. Kabel
500.550. Kabelfihrungssystem .
600. Qualitatssicherung
600.610. Messungen
600.620. Dokumentaton
600.630. Betrieb und Unterhalt
Datum: ............. Unterschrift Auftraggeber: ........c.coociiiniinin Unterschrift Auftragnehmer: .........ccccccviiieeinninn.

15.10.2020 Seite 46



Summenblatt

Summe aller Leistungsverzeichnisse: ...

Umsatzsteuer: (............ %)

Gesamtsumme:
Datum: ............. Unterschrift Auftraggeber: ........c.coociiiniinin Unterschrift Auftragnehmer: .........ccccccviiieeinninn.
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